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RESUMEN

Se muestra métodos y herramientas para modelar (Cap.l) y remodelar (Cap.2)
el objeto Espacio Publico. Las herramientas asisten la construccién de un
modelo euclidiano, digitalizado y modificable del mundo real, objeto que es
susceptible de remodelacion a partir del proyecto computacionalmente
asistido de los elementos viales de su superficie basal (Plataforma Pdblica).
Los métodos usados para modelar y remodelar surgen de la experiencia de los
autores en estudios y proyectos de mejoras vial-urbanas.

Las operaciones basicas programadas para la produccién de ejes viales en
planta y elevacién generan datos ordenados en una base retroalimentable
gue alimenta a su vez las operaciones interactivas posteriores. El orden
natural de las operaciones es: trazado de ejes en planta mediante rectas,
circulos y clotoides normalizadas; dibujo del perfil longitudinal de terreno
asociado al eje de replanteo; derivacién de lineas paralelas a los ejes o a
distancias variables segiin transiciones de ancho recomendadas; dibujo de
perfiles transversales de terrenc en puntos seleccionables del eje de
replanteo, con superposicién a cota variable (terreno por defecto) de
perfiles transversales de proyecto, los cuales se derivan automaticamente
de los ejes y bordes definidos, previa deterninacién de los puntos de cambio
de inclinacién transversal; trazado de perfiles longitudinales de proyecto
y posicionamiento correspondiente de los transversales de proyecto. Este
orden natural puede ser alterado segin algunas conveniencias del disefio.

Como este método de remodelacion depende de la modelacién previa del objeto
espacio urbano en su estado actual, es oportuno relacionar el modelb que
agui se muestra con la actividad catastral del pais y el desarrollo de los
llamados sistemas de informacién geografica (SIG). Estos sistemas permiten,
ademas de modelarlo, caracterizar al espacio publico que hospeda a la
infraestructura de transporte de acuerdo a las necesidades de todos los
agentes modificadores del mismo, piblicos o privados.

Se concluye aqui que la remodelacidn vial es la actividad que en la mayoria
de los casos origina o permite cambios en la composicién de dicho espacio,
subordinando la posicién de otras instalaciones, piblicas o privadas, al
objetivo de disefiar infraestructura de transporte segura y eficiente segin
criterios econdmicos y ecologicos unanimemente convergentes; y que las
restricciones que estos objetivos imponen a la geometria de las superficies
vehiculares son determinantes de las tecnologias gque se adopten en la
aplicaciéon de dichos SIG a la actividad catastral del pais.
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1. MODELACION DEL ESPACIO URBANO ACTUAL

1.1. Objetivo y Definiciones

El objetivo de las acciones que aqui se resumen era modelar computacional-
mente aquella parte del mundo real que es propiedad publica y cuyo uso y
composicién quedan determinados por las necesidades y caracteristicas del
transporte ciudadano. Modelar fue en este caso clasificar, describir Y
codificar digitalmente los elementos del objeto, que es el espacio piblico,
de modo que se pueda restituir graficamente el conjunto y sus partes, vy
registrar los cambios que en el objeto produzcan los agentes modificadores.

Los ejemplos usados en el trabajo provienen de dos estudios exXperimentales:
"Mejoramiento de la Av. Libertad en Vifia del Mar" y "Evaluacién y Prediseiio
del Eje Santa Maria - Renca", encargados a LATINA por la Intendencia de la
Quinta Regidén y SERVIU respectivamente, con la contraparte técnica de
SECTRA en el primer caso. La tecnologia y la informacién que permitieron
modelar la superficie basal del objeto -la plataforma publica- son materia
del presente capitulo,

1.2. Tecnologia, Alcances y Proyecciones

La plataforma publica, en los casos ejemplificados, fue levantada topografi-
camente en forma convencional, mediante teodolito-distancidémetro v nivel.
Los datos de terreno fueron digitados, editados y procesados, mediante prao-
gramas escritos en Pascal,
hasta obtener archivos DXF
Interpretables por AutoCad.
Tales datos permitieron la
restitucién grafica de los
objetos, mediante programas
escritos en LISP para la
version 10 de AutoCad (DOS,
VGA), corriendo en procesa-
dores 80386-80387 de Intel,
con 8 Mb de memoria RAM y
80 Mb de almacenamiento en |~
disco. La Figura 1.A mues-
tra el maximo alcance del |=
sistema, en su estado ac- L
tual, en el terreno de la
representacién del espacio
piblico: ademas de plantas
sobre planos de referencia
variables, se puede visua-
lizar y graficar perspectivas, y mediante software envasado complementario
se puede presentar proyectos vial-urbanos mediante sélidos 3D sombreados,
recurso muy Util en los casos que estos proyectos se difunden piiblicamente.

V

o

FIGLRA 1.4 Perspectiva Altamirano # Santa Marfa) Renca.

Los procedimientos aerofotogramétricos disponibles en el pais no permiten
definir, con costos y precisi6n comparables a los del método convencional,
la elevacidn de los elementos que son clave para el disefio de la plataforma
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piblica, pero como contrapartida, la informacidén entregada por la aerofoto-
grametria abarca la plataforma privada. Para extensiones del objeto mayores
gue las de los ejemplos se debe buscar una combinacién de métodos aéreos
y terrestres, y seguir los avances tecnoldgicos que nos aproximan a un
modelo de nuestro mundo real realizado mediante recursos y métodos
mayoritariamente aéreos y con precisién suficiente para que la base grafica
del mismo sea comin a todos los proyectos que lo modifican.

En el terrenc computacional parece sensato pensar, aunque sea inicialmente,
en equipos, sistemas operativos y paquetes envasados de maxima difusidn,
que favorezcan las comunicaciones entre los agentes modificadores del
objeto, y esperar el momento oportuno para acudir a sistemas operativos mas
caros y menos extendidos, pero que permiten un mejor uso de los microproce-
sadores mas potentes y de precios atractivos en el mercado internacional.

Por Gltimo, cabe apuntar que la conveniencia de modelar objetos complejos
ha dado lugar a la aplicacién de sistemas relacionales gue asocian datos con
estructuras definidas a posiciones en el espacio. Estos sistemas, conocidos
como Sistemas de Informacién Geografica (SIG o GIS), permiten que parte de
la informacién se maneje vy represente con herramientas grafocomputacionales
(planos), v que el resto se procese alfanuméricamente, con las herramientas
propias para este tipo de datos.

En este terrenoc la tecnologia disponible permite prever catastros nacionales
basados en un modelo del pais real. El esqueleto del modelo seria el espacio
ptblico basado en la plataforma piblica. Como esta plataforma es por lo
general coincidente con la plataforma vial; como la configuracién del espacio
publico queda determinada casi siempre por el disefio de la infraestructura
de transporte de personas y sélidos, y como las modificacicnes del espacio
pliblico que provienen de redisefiar esta infraestructura son las mas
exigentes, en términos de cantidad y calidad de los datos topogréaficos
necesarios para los respectivos proyectos de modificacidn, se postula que
el punto de partida para tal catastro nacicnal realmente actualizable es la
modelacién del espacio piiblico y la provisién de herramientas gque permitan
a todos los agentes modificadores de este objeto, especialmente a los del
area vial y ferrovial, realizar sus proyectos al interior del modelo.

1.3. Identificacién, Clasificacién y Codificacién de Elementos del Objeto.

Los sistemas CAD permiten desagregar el conjunto de elementos constitutivos
del objeto modelado por la via de alojar a cada uno de ellos -y sus partes-
en tantas capas o "layers" distintas como convenga. Asi, una imagen cabal
del objeto, con toda la informacién alfanumérica asociada, se tiene por
superposicién transparente de todas las capas visibles (i), que pueden ser
miles. Consecuentemente, imagenes parciales se recuperan activando a
voluntad programada las que basten para reflejar la parcialidad deseada.

Los elementos de la Plataforma Vial se distinguen inequivocamente mediante
un indicador alfanumérico (o [3) de dos caracteres, que sirve también como
nomenclatura (ver apéndice). Estos son clasificados inicialmente segin su
pertenencia a una de seis familias (#) denominadas: de Referencia (#=1), de
Ornato (#=2), de Transito (#=3), de Vialidad (#=4), de Servicios (#=5) y de
Estructuras (#=6), Estos tres caracteres (# o [3) son el nucleo en torno al
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cual se ha estructurado el conjunto de capas de AutoCad.

Cada capa tiene un cddigo de siete caracteres (@ # o 3 2 N m): los tres del
nicleo (# o f3), que permiten agrupar por familla a los elementos que se ha
identificado; un caracter inicial (@) que agrupa familias y elementos segin
su pertenencia a la situacién actual, a un (ante)proyecto o a una biblioteca,
v otros tres caracteres posteriores (2 mun m) que permiten subdividir a los
elementos de acuerdo a conveniencias de la representacién y asignarles
color en pantalla y grosor de lineas. La estructuracién y codificacidén de
las capas y los elementos son resumidas y explicadas en el apéndice de este
trabajo.

1.4 Obtencién y Procesamiento de los Datos

La obtencidn de los datos que caracterizan y sitidan los elementos del objeto
en la situacidén actual se hace en terreno con pautas y formularios dtiles
a los procesamlentos posteriores de la informacién. En los ejemplos, el
levantamiento de los elementos cuyas coordenadas [x;y;z] se necesitan o
prefieren con precisién mayor, se hizo mediante instrumento, y se usd
huincha para aquellos otros de coordenadas menos relevantes. Los datos se
procesarcon con programas desarrollados para su ingreso y edicién, y con
otros que, yva al interior de AutoCad, construyen el modelo tridimensional del
objeto levantado. '

1.5 Estructuracién de Planos Representativos de la Situacién Actual

La situacién actual, o "terrenc"” para diferenciarla de lo gque se proyecta, se
representa graficamente mediante planos en los que se hace visible partes
del modelo. En los estudios ejemplificados la situacién actual se representa
separada por materias asociables a las familias definidas en 1.3 (#=1,..,6).
Se produce los siguientes planos: Planta Topogréafica, Uso de Suelas,
Transito, Suelos y Firmes, y Servicios (uno para cada tipo). Cada plano
contiene la totalidad de las capas de la familia asociada y aquellas otras
de las demds familias gque sean necesarias y suficientes como contexto de la
materia.

A continuacién se muestra las caracteristicas basicas de cada uno de los
nueve planos producidos en los estudios que sirven de ejemplo, resultado
del prendido selectivo de las capas constituyentes, que son basicamente las
de la familia asociada, pero no en forma excluyente,

PLANG 1.1, PLANTA TOPOGRAFICA

La planta topografica ha sido obtenida segtn lo resumido, constituyéndose
finalmente por la superposicidn activa de 122 de un total de 177 capas. Una
vista parcial de este plano se muestra en la figura 1.B de la pagina
siguiente.

Este plano puede ser ploteado a cualquier escala compatible con los
reguerimientos graficos del caso, y, con menos informacidn, es la base de los
demés planos, a la cual se agrega informacién epecifica.
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FIGLRA 1.8

PLANO 1.2, US0 DE SUELOS

Este plano muestra la informacidn
obtenida in-situ del uso que se
le da hoy a las distintas propie-
dades existentes a lo largo de la
plataforma. Los nimeros munici-
pales de las casas son la refe-
rencia usada para identificarlas
¥ son el nexo gue permite aso-
ciar cualquier tipo de informa-
‘cidén alfanumérica que describa o
caracterice a la propiedad con su
posicién en el espacio. En la
figura 1.C lateral se muestra un
detalle de este plano, que esta
constituido por sélo 23 capas de
las 177 que en este caso son el
total. El cddigo alfanumérico
asociado a cada ndmero de pro-
piedad corresponde a una clasifi-
cacién por tipo de uso, material FIGRA 1.C
de construccién, estado y altura.
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PLANQ 1.3. TRANSITO

El disefio y evaluacién social de proyectos de inversidén en infraestructura
de transporte requiere ldentificar, posicionar y cuantificar tante los

elementos fisicos existen-
tes en el espacio a remode-
lar como los fendémenos pro-
pios del transito que ocu-
rren sobre la plataforma
ptblica. Para cumplir es-
tos requerimientos, ademéas
de la descripcion propia de
los levantamientos topogra-
ficos y catastrales, se e-
fectia varias capturas vy
recoelecciones de datos de
transitoc. En la figura 1.D
lateral, se muestra detalles
de un plano en el que se
redne informacion catastral
de transito con las refe-
rencias que permiten wvi-
sualizar el tipo y lugar de
las mediciones antedichas.
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FIGURA 1.0 Planz 1.3 Trénsito (Renca)

Este plano es una planta topografica reducida y simplificada a 42 capas: 23
de las 122 de la planta topografica completa, mas 19 capas propias de la

materia representada.

PLANO 1.4. SUELOS Y FIRMES

También interesa, en este tipo de estudios, reflejar las caracteristicas de
los pavimentos existentes y de los materiales de base, el estado de con-

¢ " R

[

servacién de la carpeta de
rodadura vy la ubilcacién de
calicatas y pozos de reconoci-
miento de suelos. El plano del
cual se muestra un extracto en
la figura 1.E lateral reune toda
ega informacién. El grosor de
las lineas de los recuadros
indica el tipo de pavimento
{(hormigén o asfalto), el nimero
superior identifica los tramos
definidos (entre marcas) y los
demas valores corresponden a
los indices de condicién (ICF),
rugosidad (IRI) y serviciabili-
.ad .7) de los pavimentos. El

Iﬂ:’an.ﬂ -—1 .I: 5

FIGURA 1.E

uslos y Firmes (Renca)

tramado de las superficies re-
fleja la intensidad de las fa-
llas segin el indice de condi-

cién del pavimerito ICP., Este plano, transparente, presta especial utilidad
cuando se pretende aprovechar minuciosamente pavimentos existentes.
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PLANO 1.5. SERVICIOS

Los datos relativos a servicios que se obtienen en terreno son inicialmente
insuficientes y a menudo erréneos en lo que a identificacién del elemento
se refiere. Por esto el sistema prevé un primer plano -de trabajo- para que
los encargados de la materia puedan proceder a la correcta identificacién
del elemento y trazar los tendidos correspondientes. Este plano, un extracto

del cual se STA. WAITA

muestra en la

figura 1.F, va .
acompafiade de

una base de

datos que los

especialistas .

pueden modifi~
car y que per-

\

mite reprocesar

f

el plano auto- P AC
maticamente 5205 5082
para su version 106.877 106. 954

7

definitiva.
Este plano seré
la base para
cada uno de los
n" servicios
existentes, vya
sea con los
recuadros pro-
pios del ser-
vicio en cues-
tién.

[ AC
5372
107.176

Plane 1.5.n Catastros de Servicios (Renca)

3265

e 107.013

san
107.040
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FIGURA 1.F

2. REMODELACION DE LA PLATAFORMA PUBLICA

2.1, Introduccién

El disefio de la plataforma vial adquiere relevanciay enfrenta dificultades
mayores en el caso urbano. Lo primerc porque la composicién de dicha
plataforma compromete fundamentalmente los usos y apariencias del espacio
publico; lo segundo porgue la geometria de las areas vehiculares es mas
compleja, estando su trazado geométrico sujeto a condiclonamientos en
elevaciéon gue no son frecuentes en el disefio de caminos.

Los cambios de seccién tipo, que en caminos son excepcionales, en las calles
urbanas son frecuentes, debiendo serlo ain mds; esto Gltimo para favorecer
ja fluidez vehicular y reducir -en términos relativos- las superficies
pavimentadas. De tales cambios de secci6n derivan bordes de calzada cuyas
distancias a ejes de replanteo asociados cambian irregularmente, dejando al
disefiador sin herramientas computacionales gue resuelvan con un minimo de
flexibilldad la definicién geométrica en planta. A esta dificultad, que se
suma en el caso urbano a la mayor complejidad de dichos ejes de replanteo,
hay gue agregar los mencionados condicionamientos altimétricos, que muchas
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veces requiere la definicidn interactiva de las elevaciones de dos o mas
calzadas mutuamente dependientes,

2.2 Sumario de Procedimientos

El sistema gque se presenta dispone de herramientas de trazado en planta de
ejes que manejan todas las configuraciones que pueden resultar de la
combinacién normativa de rectas, arcos circulares y clotoides, y capaces de
definir bordes de calzada cambiantes gegin leyes de transicién lineales o
curvas. El sistema tiene la facultad para producir automaticamente perfiles
de terreno a lo largo de alineaciones viales, por la via de intersectarlas
con todos los elementos lineales del terrenc (3D) -no solamente con las
curvas de nivel-~ e identificando el tipo de linea intersectada,

Los recursos de Au-
toCad se aplican para
ver simultaneamente

la planta del terreno, e o SRS
con el eje o borde
que es definido espa-
cialmente; el perfil
longitudinal del te-
rreno a lo largo de
los mismos, sobre el
cual se ajustarad el
correspondiente per-
fil de proyecto; el
diagrama de curvatu-
ras del eje en planta, ~— f—
¥ los perfiles de te- o = =5y T L ¥ ¥
rreno transversales a
dicho eje o borde, en

ST ot ; TP-02

puntos equidistantes t = == =t = 3
entre si o puestos a L__ —ee
voluntad. FIGURA 2.A Visin sinvltinea de tres planos en pantalia

Sobre estos ultimos aparece superpuesto el perfil transversal de las
calzadas de proyecto, inicialmente a cota de terreno, con anchos e incli-
naciones definidos previamente con procedimientos computacionales
amistosos. La posicidén de estos perfiles transversales varia interactiva-—
mente con la cota del perfil longitudinal de proyecto, de moda gue una vez
definido éste se puede comprobar su efecto sobre cada uno de los transver-
sales, y también, en los casos en que es el perfil longitudinal el que debe
ajustarse a restricciones puntuales, se puede situar los perfiles transver-
sales a cotas convenientes y analizar la elevacidn del eje para comprobar
su validez normativa o hacerle ajustes convergentes a una buena solucidn.

Una vez lograda una altimetria satisfactoria, se reprocesa la informacién
resultante del disefio altimétrico para producir los planos para presen-
tacién, cuya grafica y contenidos se muestran parcialmente en las figuras
finales del presente capitulo, después de las que a continuacién muestran
las instancias graficas intermedias o de trabajo.
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2.3 Pantallas de Trabajo

La figura 2.A anterior es un simil de la pantalla de trabajo en un momento
en que se tiene definido un eje en planta, el perfil longitudinal correspon-
diente y los perfiles transversales, de terreno y proyecto, en los "puntos
de perfil (PP}"; estos lltimos a cota de terreno. En el detalle ampliada de
la figura 2.B siguiente, a diferencia de lo que ocurre en la anterior visién
de conjunto, aparece el perfil longitudinal en un estado posterior del
proceso, cuando ya se ha definido una rasante de proyecto. Se alcanza a ver
la parte correspondiente del diagrama de curvaturas del eje en planta.

BERFIL LONGITUDINAL TERREND - - - -
PROYECTD e——

fresTessTessosscsmmsmsoososooognoSooIoTooiooTeTes I
[ T Ty TAYVIYrTT T AR 0 BRSBTS IS ARSI, BTN vy L
| COTA DEF. 90.0 0.0% : 0.05% -1.85%: -1.50% 1197.48% 008 -
0.000 44.999 2.1 K306 2.1
44 613 95.637 o9, 652 99.604 99.642
™P-M P02 PE TP-03  SA

82.498

99,4596

SN A
D!AGRAMA DE CURVATURAS
, f=0 ,A@L
b
D.00o ' g85.477

FIGURA 2.B Detalle del pertil longitudinal de trabajo.

En la figura 2.C lateral se amplia aguella parte de la pantalla destinada a
los transversales, para que se aprecie-la nueva posicién que éstos asumen
una vez gque el perfil longitudinal ha sido definide. Cabe hacer notar que
en cada divisién de la pan-—
talla se puede trabajar a PERFILES| TRANSVEASALES
la escala y en la posicion
que se desee, pudiéndose
recorrer ambos tipos de |[( _____ _ —r—rul = | TP-03
perfiles, asi como la plan- | T |

ta, a voluntad. Entonces,
ya sea porque un perfil
longitudinal proyectado de -
la manera convencional - TP-02
(tangentes y parabolas) se — mm__"“—“—ji
prueba bueno perfil a per-
£il, o porque se ha definido
tramos de longitudinal, en-

Il

tre transversales con cotas TP-01
predeterminadas, que cump- |
len con las normas de dise- LE;-@_.J

fio en lo que se reflere a
guiebres longitudinales
minimos, se puede procesar
los datos generados para producir los planos de perfiles definitivos, que se

presentan en la seccion 2.4 sigulente.
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2.4 Planos Finales

A continuacion se muestra detalles de los ~l:in:ts (e ZJescriben el disefio
geométrico de un provecto de esta naturaleza: planta para replanteo, perfil
longitudinal y perfiles transversales. Estos no son los Unicos planos que
el sistema permite presentar, pero si son aquellos donde las capacidades y
potencialidades del mismo mejor se manifiestan.

PLANTA DE REPLANTED

g 1
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FIGURA 2.0 Detalle de Planta de Replanteo (Vifa del Marl)



Todas las lineas de proyecto, sean éstas ejes de replanteo, lineas de solera
o demarcaciones, son susceptibles de ser procesadas de modo que las
coordenadas (x;y) & (x;y;z) de sus puntos singulares aparezcan tabuladas, y
las curvas de transicién en bordes sean ampliadas y detalladas.

PERFIL LONGITUDINAL

En la figura lateral se ex- i E. B
tracta un detalle del plano ! L i
mediante el cual se presen- i 2 LA
ta, finalmente, el perfil i
longitudinal de proyecta de i
un eje vial. Aungque no H
aparecen en este detalle ni a— R o ; g
las claves de lectura ni la : -
parte inferior del planoc en ! \
la que se agrega los dia- :
gramas de curvaturas vy ; 5 Es
peraltes, se puede apreciar i & s~
que tanto la informacidn ; 2 L
contenida como la presenta- ; - RE T
cién supera las exigencias ; & = ggﬂ,
actuales que en estas mate- ! .
rias son habituales. | e
2 a ]
8 |z o [~
El sistema permite ampliar R
la cantidad de informacion
que se grafica en los pla-
nos finales, hasta el punto
de identificar en el dibujo, e Rlas
mediante la nomenclatura H R g [l
o [3 correspondiente (ver ! = A als
seccién 1.3), los elementos i : g8
lineales que son cruzados { "
por la rasante (soleras, '
ejes, bordes de revesti-
miento, etc.), del mismo modo < =
que lo hace en el plano de g " : E
trabajo. W
) gEle flgs | | :
También se puede reflejar b g% ~Bi &
las obras de arte existen- 2Els Bl3x RBE lﬁs
tes o proyectadas bajo di- & Bl z8 § é’g
cha rasante, gFiv o|lgg gg
eg @ é% 9%
Las referencias que el pla- sER ETS >3
no hace a los perfiles tra- s LIBE R -
nsversales guardan exacta & 2 G e E%
concordancia con los pla- =B Fgg FE LS
nos de estos mismos que el 3o = &=
sistema produce, y que se L i
muestran en la figura de la FIGURA 2.E Detalle Pertil Longitudinal (Vifa del Mar)

pagina siguiente.
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PERFILES TRANSVERSALES

Los perfiles transversales cuyos datos de
terreno provienen de un levantamiento topo-
grafico como el realizado para los estudios
experimentales que agui han sgervido de
ejemplo, y cuyos datos de proyecto son re-
sultado del disefio vial asistido por compu-
tador, tienen el mérito de servir como ele-
mento de definicidn geométrica de la obra
proyectada, ademds de servir a la cubicacién
v al calculo de presupuestos, La informacidén
grafica que el sistema es capaz de entregar,
relativa a la geometria de los perfiles
transversales, completa a cabalidad la nutri-
da informacién que brindan los planos
orientados a la descripcidon geométrica de la
plataforma publica proyectada, que son la
planta de vreplanteo y los perfiles
longitudinales.

OTROS FLANOS

Un proyecto de naturaleza vial-urbana
requiere una variedad de planos ademas de
los resefiados, los cuales, junto a los que
muestran las secciones tipo geométricas y
estructurales, podrian ser considerados
basicos para la descripcion de las obras de
pavimentacion.

En los estudios usados como ejemplos se
produjo planos de planta en los gue se
muestra la plataforma publica de proyecto
con criterio descriptive de su arquitectura;
detalles de soluciones en planta tipificadas;
perfiles tipo descriptivos de la geometria de
los distintos tramos y de las soluciones de
pavimentacion; planta de sefializacidn,
demarcacidén y control, y plantas y perfiles
de las modificaciones de servicios
existentes,

Para todos ellos el sistema brinda ventajas
decisivas en los esfuerzos por avanzar hacila
obras definidas y ejecutadas con pulcritud.
Esto equivale a decir hacia proyectos gque
merezcan la confianza de los contratistas
que materializan las obras correspondientes,
gque asistan a un efectivo control de las
mismas y que faciliten la planificacién de
obras puablicas cuya descoordinacidén es
problema reconoccido y compartido.
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2.8 Conclusiones

Del trabajo de modelacién realizado se puede sacar algunas conclusiones
generales, ademds de las particulares que se han ido vertiendo en el texto
del presente informe, Las mas ciertas son:

-La modelacidn computarizada del espacio pdblico real es técnicamente
factible con los recursos disponibles en el pals.

-Esta modelacidn deberia propiciarse desde el area de la planificacidén
de inversiones en infraestructura de transportes, por la gravitacion
de esta actividad en la construccién del espacio piblico, pero
directamente vinculada a un sistema de informacidén nacional
unificable.

-La eficacia real de un intento de esta naturaleza depende de tres
condiciones fundamentales: unanimidad institucional, base cartografica
del sistema de informacién suficiente para desarrollar los proyectos
de modificacién del objeto, y desarrollo y difusidén de herramientas y
procedimientos para ejecutar dichos provectos.

~-Los organismos publicos y empresas de servicios encontraria en este
tipo de avance un punto de encuentro para planificar y desarrollar
mecanismos de coordinacién.
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