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RESUMEN

Como parte de los requerimientos planteados por el Banco Mundial
para el programa de reconstruccién portuaria de la V Regién, se
realizo un estudio de impacto ambiental con el fin de evaluar sus
efectos en las fases de construccién y operacion. Adicionalmente,
se incluyd el analisis de los proyectos de ampliacién de los
puertos de San Vicente (VIII Regidén) y Ventanas (V Regidn).

En el presente trabajo se exponen los resultados de diche estudio
y se presenta la metodologia que se aplica a nivel internacional en
proyectos de esta naturaleza.

Aun cuando la duracién de la investigacion fué breve y no se pudo
definir completamente la linea base de los puertos en estudio, se
pudo concluir que en los puertos de Valparaiso, San Antonio y San
Vicente la calidad del agua es mala debido a las descargas de aguas
servidas Yy que para estos dos tultimos puertos existen elevados
niveles de concentracién de metales pesados.

En relacién a los impactos derivados de la realizacién del
proyecto, no se detectaron efectos negativos en los puertos de
‘Valparaiso y San Vicente. En el caso del puerto de San Antonio se
desconoce el posible impacto por el manejo de concentrado de cobre
en el sitio 1 con respecto a la posible transferencia de productos
perecibles en el sitio 2. Ademds, se estima oportuna la ocasion
para trasladar la industria de harina de pescado que funciona
dentro de este recinto portuario. Por otra parte para el puerto de
Ventanas se recomienda evitar el manejo de productos perecibles,
esto debido a que los productos que se transfieren en este puerto
son altamente contaminantes.

El estudio, finalmente, entrega recomendaciones generales y algunas

de tipo especifico para los puertos en estudio junto con proponer
programas de monitoreos hidrogriafice, ecoldégico y gquimico.
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1. INTRODUCCION

Uno de los objetivos planteados por el Gobierno de Chile en el area
de infraestructura portuaria, para el corto y mediano plazo,
consiste en la recuperacién de la capacidad portuaria perdida por
el sismo de 1985 en los puertos de la V* Regidén. Al respecto, el
programa considera mejoras de muelles y reconstrucciones de sitios
en los puertos de Valparaiso y San Antonio. Ademas, se considera
la ampliacion de un sitio en el puerto de San Vicente en la VIII*
Regién (actualmente en construccién), como también la ampliacidn
del muelle de Ventanas, por parte del sector privado.

Tanto la construccién como la operacion de esta nueva infraestruc-
tura puede generar impactos ambientales negativos tales como ruido,
polvo, olores, contaminacion del aire y agua, carga peligrosa,
congestion vehicular, etc. Si se considera gque la actividad
portuaria es creciente y que los efectos negativos sobre el medio
ambiente pueden asi crecer, se hace necesario gque el problema de la
evaluacidon del impacto ambiental sea inceorporado tempranamente
dentro del proceso de planificacién.

El programa de reconstrucciodn mencionado es financiade, parcialmen-
te, por el Banco Mundial, institucion que solicitd la realizacidn
de un estudio de impacto ambiental. Por lo anterior se realizd un
estudio (NAEP, 1991) a cargo de expertos de la Agencia Nacional de
Proteccidon del Medio Ambiente de Dinamarca, para analizar los
impactos sobre el medic ambiente que generara dicho programa. Se
plantean basicamente tres objetivos centrales, a saber: diagnéstico
de las condiciones ambientales existentes; identificacidén de los
posibles efectos sobre el medio ambiente en el corteo y largo plazo;
y proposicién de medidas preventivas en los casos relevantes.

Cabe sefalar que el estudio es el primero que se aplica al caso
portuario chileno, el cual conté con la colaboracioén de una
contraparte interministerial y la asesoria de expertos de 1la
Pontificia Universidad Catélica de Chile, En el presente trabajo se
exponen los resultados del estudio de impacto ambiental y se
presenta la metodologia aplicada a nivel internacional en proyectos
portuarios y se hacen recomendaciones respecto de futuros proyectos
de infraestructura de transporte.

2. DESCRIPCICN DE PROYECTOS

2.1 Puerto de Valparaiso (V Region): '

Durante 1991 se reconstruyé la carpeta del Muelle Bardn. El
programa considera posteriormente la reconstruccion del sitio 3,
que servira como terminal de contenedores, y de los sitios 1 y 2
destinados para carga general. Con el Muelle Baron rehabilitado, el
complejo portuario de . la V Regidén contara con un sitio adicional
(Sitio 9 del puerto) que servira como sitio de alivio, mientras se
reconstruyen los restantes sitios, principalmente para el embarque
de fruta durante los meses peak (Diciembre a Abril).
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2.2 Puerte de S8an Antonio (V Regidn):
Debido a que el terremoto de 1985 dejd no operativos los sitios
(1,2 y 3) del molo de este puerto, el programa de desarrollo
portuario comenzé con la reconstruccién del sitio 1 (para el
embarque de concentrado de cobre) y continuard con los sitios 2
(para carga general) y 3 (terminal de contenedores). Durante el afio
1992 se desarrollard la ingenieria de detalle para, posteriormente,
iniciar la construccién.

Un aspecto que se considerd en el estudio de impacto ambiental es
que, para la futura operacidn del terminal de contenedores (sitio
3), se requerird contar con un area de apoyo para el manejo de
contenedores. Dicha drea en la actualidad es un sector industrial,
que funciona en recintos del puerto bajo un sistema de concesiones,
en el que opera la industria pesquera (harina de pescado) y un
terminal quimico. Un sequndo aspecto que el estudioc aborda se
relaciona con el sitio 1 del puerto, el cual fue destinado a 1la
habilitacién de un terminal especializado para el embarque de
concentrado de cobre bajo un contrato de operacién entre EMPORCHI
y la Compania de Operaciones Portuarias, filial de la enmpresa
Disputada de Las Condes (esta instalacién no usa todo el largo del
sitio original quedando un pedazo de sitio, denominado 1 Sur, que
se agregd a la reconstruccidén de los SlthS 2y 3).

Considerando que este sitio se encuentra adyacente al sitio 2,
proyectado para carga general, la empresa construyd una instalacién
especial para minimizar los riesgos de contaminacién (ésta se
encuentra actualmente en operacion). Cabe sefalar gue el contrato
de operacién estipula que si otra empresa desea exportar concentra-
do de cobre por el puerto, estara obligada a usar las instalaciones
del sitio 1 y a su vez la empresa Disputada de Las Condes estd
obligada a prestar servicios a terceros.

2.3 Muelle de Ventanas {(V Regiodn):

La empresa Chilgener planea expandir la capacidad de su muelle e
instalaciones actuales para permitir la operacién de barcos mas
grandes que mejoren los rendimientos en el manejo de la carga a
granel. Actualmente, se descarga el carbdn gque Chilgener requiere
para su planta, se embarca concentrado de cobre, y en el corto
plazo se embarcard acido sulfurico. La expansién involucra la
construccién de un puente de acceso de 344 m. y un sitio adicional
de 84 m. de largo con una profundidad en el cabezo de 16 m. para
barcos de hasta 70.000 DWT. Los dos sitios existentes tienen una
profundidad promedio de 10 m. permitiendo la operacitén de naves de
hasta 25.000 DWT. Considerando el tipo de carga transferida por el
muelle, se debera estudiar el impacto sobre el medio ambiente que
generara la implementacién del proyecto y recomendar las medidas
necesarias sobre el uso futuro para otro tipo de carga.

2.4 Puerte de San Vicente (VIII Regidn):

En el programa de rehabilitaciodn portuaria se incluyd la ampliacidn
de este puertd a través de la construccidén de un sitio adicional
(sitio 0). Basicamente es un proyecto que agrega un sitio a los dos
ya existentes y se justifica por el gran aumento en la exportacién
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de productos forestales. Se espera que entre en operacidn a fines
de 1992.

3. METODOLOGIA GENERAL DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EN PROYEC-
TO8 DE INFRAESBTRUCTURA PORTUARIA

3.1 Introduccioén

En general, la situacioén actual en América Latina, en términos
econdmicos, es precaria. Es un hecho que existe una enorme cantidad
de problemas sociales dificilmente superables (pobreza, problemas
de salud, marginalidad, desempleo, etc.), por ello la problematica
ambiental no ha sido considerada dentro de las politicas guberna-
mentales, mas aun en paises no democraticos donde las exigencias
sociales ejercen poca o ninguna presidén sobre el gobierno. No
obstante, el progresivo agravamiento del deterioro del medio am-
biente (MA) ha despertado el interés en seguir la tendencia llevada
por los paises desarrollados, en relacidén a esta problematica.

En este contexto, la metodologia gque agui se presenta sera la que
se utilice para evidenciar los impactos que se podrian presentar
por el hecho de realizar un proyecto de infraestructura portuaria.

3.2 Planteamiento General

Un impacto ambiental (IA) derivado de un proyecto es la alteraciodn,
ya sea positiva o negativa, que se presenta sobre el bienestar del
hombre y de los ecosistemas de los cuales éste depende como
consecuencia de llevar a cabo dicho proyecto. E1 estudio de impacto
ambiental (EIA) es esencialmente un instrumento de previsién que
involucra los siguientes aspectos para cada etapa de proyecto
(planificacion y diseno, construccién y fase operativa):

a) Identificacidn causa-efecto del proyecto, entendiendo que las
productoras de alteraciones del MA son las causas (por ejemplo:
movimientos de tierra, vertidos liquidos, etc.) y las consecuencias
son el efecto.

b) Predicciodn de efectos a través de la alteracion de los factores
ambientales (clima, geologia, hidrologia, flora, fauna, medio
socioecondmico, etc.).

¢) Interpretacion de los resultados y evaluacidén del impacto
ambiental a través de criterios, segun calidad y riesgo, por
ejemplo como los que siguen: magnitud (medido a través de indicado-~
res de impacto tales como superficie ¢ cantidad de personas
afectadas, erosionalidad, numero de cauces afectados, etc.),
importancia, signo (impacto positivo (+), negativo (-) o incierto),
duracién o persistencia, momento (se identifica las etapas de
proyecto impactadas), certidumbre, reversibilidad, presencia de
medidas correctivas, ete.

- 36 -



3.3

3.3

Identificacién de Impactos Ambientales en Proyectos de In-
fraestructura Portuaria .

.1 Impactos relacionados con el aqua

3.3
a)
b)
c)
d)
e)
£)

3.3
a)
b)

-1.1 Impactos causados por el dragado

Dispersidén y asentamiento de los sedimentos resuspendidos.
Efecto del uso de cargas explosivas

Resultado de la alteracién de la batimetria

Efecto al cambiar la configuracidén de la linea costera
Pérdida del habitat, peces, moluscos y de materia organica.
Alteracion de los flujos subterraneos

-1.2 Impactos en la zona donde se deposita el material dragado
Material depositado en el agua
Depodsito del material en la tierra o en la costa

3.3.1.3 Construccidén de Muelles, rompeolas y otras estructuras.

a)

b)
<)
d)
e)
£)

3.3
a)
b)
c)
d)

3.3
a)
b)
c)

d)

3.3
a)
b)
c)
d)

3.3
a)
b)

Relleno (excavacién) que cubre (remueve) la biota del fondo (el
habitat). '
Nuevos habitat formados por las estructuras.

Estructuras de relleno (incluyendo los rompeolas).

Disturbio por la actividad de construccién

Dispersion de sedimentos en suspensién

Efecto de las estructuras construidas sobre pilotes

-1.4 Alteracidn del patrén de trafico de los barcos en el puerto
Cambios en los canales y zonas de anclaje y de virajes
Relocalizacidn de marcas navieras y de amarres

Procedimiento para mejorar el control de trafico de naviero
Incremento en los requisitos para el manejo y servicio de
bugues.

-1.5 Descargas desde barcos (lastre, aguas sucias Yy servidas).
Publicacién de Regulaciones.

Sensibilidad del MA a las descargas desde los barcos.
Desarrollo de facilidades para el recibimiento de barcos
generadores de aguas servidas y basura.

Efecto de pinturas antiadherentes.

-1.6 Derrames: deteccidn y limpieza de derrames.
Tipos de derrames

Recurseos bajo riesgo

Medidas para la limpieza de derrames

Limpieza de las cargas

1.7 Descargas industriales desde el frente de agua.
Desperdicios y tratamientos sanitarios

Desperdicios no sanitarios

- Procedimiento del tratamiento y de las descargas

- Descargas que alcanzan las aguas de la bahia

- Posible necesidad de sistemas de reciclaje y de tratamiento
- Derrames no sanitarios desde actividades no navieras

- Descargas no sanitarias debido a la reparacion de barcos
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¢} Descargas de aguas calientes

3.3.2 Impactos relacionados con la tierra

3.3.2.1 Excavacién para relleno (roca o agregados)

a) Pérdida de Vegetacion

b) Deterioros producto de excavaciones de materiales en la costa

c) Polvo

d) Cargas explosivas y sus efectos

e) Requerimientos para la restauracion de los terrenos

3.3.2.2 Daio de zonas pantanosas, vegas, etc. y relleno

a) Valor ecolégico

b) Escurrimientos desde areas desarrolladas (aplicable a puertos
y zonas industriales)

3.3.2.3 Uso de terrenos para expansion de areas industriales y de
frentes de agua

3.3.2.4 Ruido desde el Area Portuaria

3.3.2.5 Efectos del polvo y otras emisiones aéreas
3.3.2.6 Proyecciones de Trafico de Carga

3.3.2.7 Manejo y Disposicién de Desperdicios

3.3.2.8 Escurrimientos desde depdsitos de materia prima
3.3.2.9 Desaglies del frente costero

3.3.2.10 Impactos Visuales

3.3.3 Impactos relacionados con el aire

3.3.3.1 Informacidon de base
3.3.3.2 Emisiones fugitivas
3.3.3.3 Gases, humo y vapores

3.3.4 Impactos sobre el MA debido a Materiales y Cargas Peligrosas

3.3.5 Impactos Socio-Culturgleg

3.3.6 Analisis de requlaciones existentes y pvyopuestas que afectan
el proyecto v su construccidn

3.3.7 Necesidad dg un sistema de monitoreo

4. CONDICIONES AMBIENTALES EXISTENTES

En el Estudio de impacto ambiental realizado por expertos daneses
(NAEP,1991), se analiza en forma general, para cada puerto en
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estudio, las condiciones hidraulicas y climaticas, caracteristicas
de aguas y sedimentos, condiciones ecolégicas, calidad del aire Y
fuentes de contaminacién, con el fin de evaluar la magnitud del
impacto ambiental causado por cada uno de los proyectos. Para el
analisis de las fuentes de contaminacién, se definen tres grupos de
actividades: las portuarias, las no portuarias pero gue estan
dentro del area portuaria y las que estan fuera del puerto pero que
lo afectan. A continuacion se presentan los aspectos principales
del analisis efectuado para cada puerto. En la Tabla 1 se muestra
la clasificacion de actividades para cada uno de los puertos en
estudio.

4.1 Puerto de Valparaiso

En relacion a las caracteristicas de aguas y sedimentos, los datos
disponibles son las evacuaciones de aguas servidas, industriales y
domésticas del Gran Valparaiso (sacado del estudio GKW Consult,
1989 y 1990) . Los andlisis de las aguas marinas se centraren en las
zonas de descargas, obteniendo pardametros bdsicos quimicos y de
contaminacién fecal, Respecto de la contaminacion organica, el
mayor valor se obtuvo en Playa Portales (28,4 mg/1), seguido por el
Muelle Barén (11,6 mg/l), Los Placeres (5,2 mg/l) y el Tinel
Bustamante (5,0 mg/l). Estos valores indican un alto grado de
contaminacién a causa de bacterias coliformes fecales, con riesgo
inmediato para la salud humana por contacto directo, ya que se
sobrepasan los valores permisibles (10.000 MPN/100ml) . Por otra
parte, se obtuvo valores altisimos de petréleo y grasa en Playa
Portales (1.423 mg/l), lo que se debe a las aguas servidas de la
industria ubicada en esta zona de descarga. Finalmente, no se
obtuvieron datos en el puerto de cantidad de metales pesados,
debido a que no se han hecho mediciones en el &rea. Sin embargo,
como informacién preliminar, se puede mencionar que en la zona de
dragado del Muelle Bardn se han encontrado importantes cantidades
de metales pesados, lo cual requiere un mayor numero de mediciones
para confirmar este hecho y determinar su naturaleza.

En relacidn a las fuentes de contaminacién, se analizé en primer
lugar las actividades portuarias. El tipo de cargas (fruta, cobre
refinado y contenedores) manejadas en el puerto, no genera
problemas ambientales mayores (no se transfieren graneles). Para
las descargas que pueden ocurrir desde los barcos (petrdleo), no
existe un sistema de recoleccion de residuos. En el caso de la
contaminacién del aire, parte de ésta proviene del triafico de
camiones, la que se espera disminuya con el nuevo acceso al puerto.

Todos los afos se efectuan dragados en el puerto Y no se conoce la
calidad o grado de contaminacion de los materiales extraidos. En
general, se puede decir que los sedimentos del puerto estan muy
polucionados por metales pesados, petroleo y grasa, materia arga-
nica, productos quimicos de la industria, etc. Al no disponer de
instalaciones en tierra para los materiales dragados, parece razo-
nable, al corto plazo, depositarlos en un lugar adecuado en el mar
pero, para el largo plazo deberia haber facilidades para recibir o
limpiar sedimentos altamente contaminados.
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Una situacion especial en el puerto la constituye el dique flotante
que genera emisiones por reparaciones y por el pintado de barcos,
lo que abarca diferentes problemas como: polvo a causa de la
limpieza con arena a presién, emisiones de metales pesados (cromo,
cobre, plomo, estano y cinc de pinturas y recubrimientos contra la
corrosion) y derrames de petréleo desde las maquinas en reparacion.

En segundo término, se analizaron las actividades no portuarias
dentro de la zona portuaria, sin identificar actividades importan-
tes que pudieran ser fuentes de contaminaciodn.

En tercer lugar se estudié las fuentes fuera de la zona portuaria,
entre las que se incluye la descarga de aguas servidas de la ciudad
de Valparaiso, la cual se realiza sobre la bahia y por el Tinel
Bustamante. Estas descargas incluyen aguas servidas de tipo
industrial que provienen de 443 industrias del Gran Val?araiso, de
las que 215 tienen un consumo de agua mayor a 1000 m’/mes (GKW,
1989). So6lo en Valparaiso existen 183 industrias que se conectan
con su red de alcantarillado. Por los volumenes de descarga, el
estudio concluye que son las fuentes de contaminacion mas importan-
tes de la zona portuaria de Valparaiso. :

4.2 Puertoc de San Antonio

En relacién a las caracteristicas de aguas y sedimentos existen muy
pocos datos para obtener un diagnéstico confiable, y las descargas
de aguas servidas industriales y domésticas al Rio Maipo causan una
contaminacion bacterioldgica muy grave de las aguas costeras.

Respecto de la calidad del aire aunque no existen mayores datos,
una de las fuentes principales la constituye los clores provenien-
tes de la industria de harina de pescado gue, dada su ubicacidn y
la direccién de los vientos predeminantes (5-50), afecta la ciudad.

Al "igual que para el caso de Valparaise, se analizaron las
principales fuentes de contaminacidn provenientes de las activida-
des portuarias. En este caso una fuente principal es la instalacion
(inaugurada en Noviembre de 1990) para la transferencia del
concentrado de cobre de la empresa Disputada de Las Condes. El
estudio realizado por Dames & Moore (1990), calcula tedricamente la
emision posible de polvo sobre la base de un trafico de camiones
dos veces superior al actual. Aun cuando se estima que las pérdidas
de material seran minimas con respecto a la situacién actual, el
uso futuro del sitio vecino (N?2) para embarque de fruta obliga a
que estas pérdidas no sean ignoradas. Otros puntos de contaminacion
son los dos muelles de carga a granel (Muelle Panul para graneles
sélidos y Muelle Policarpo Toro para dgraneles liquidos) y la
darsena interior donde los pescadores desembarcan y limpian su
pesca, causando con ello una contaminacidn organica sustancial.

Las actividades no portuarias dentro del puerto son basicamente
dos: industria de harina de pescado y un terminal gquimico (Ter-
guim), ambos ubicados al sur del rompeclas. Sus aguas servidas
(domésticas e industriales) se descargan por el Emisario Barrancas.
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La carga/descarga de los liquidos quimicos se hace por una tuberia
a través del sitio 2.

Respecto a otras fuentes de contaminacién se cuentan las descargas
de aguas servidas de la ciudad de San Antonio, pero dentro del
puerto solo existe una descarga que es de aguas lluvia,

4.3 Puerto de San Vicente

Se analizd la contaminacién de la Bahia San Vicente, causada por
materia organica y bacterias fecales, concluyendo gue existen altos
niveles de contaminacién producto de las fabricas de harina de
pescado y del puerto pesquero. Respecto de la calidad del aire no
existen datos suficientes de la zona Y, durante una visita técnica,
no fueron identificadas fuentes de importancia dentro del puerto.
Fuera de esta zona se ubican las industrias de harina de pescado y
otras industrias como la planta de la Compatiia de Aceros del
Pacifico.

En relacion a las fuentes de contaminacién, no se distinguieron
actividades portuarias y no portuarias (dentro del puerto) que
pudieran tener un impacto negativo sobre el medio ambiente.
Respecto de otras fuentes externas, existen descargas domésticas e
industriales que contribuyen a la contaminacion de la bahia. Las
industrias de harina de pescado descargan un volumen de aguas
servidas de pesca procesada, las que contienen un porcentaje
elevado de materia organica. Por otra parte, las plantas siderurgi-
cas contaminan con mercurio, hidrocarburos clorados, cianuros,
fenoles, amoniacos, aceites y lubricantes.

4.4 Puerto de Ventanas

En relacion a las caracteristicas de aguas y sedimentos, no existe
informacién sobre contaminacion por materias organicas y fecales.
De las pocas mediciones hechas en la zona se ha encontrado niveles
importantes de metales pesados, lo cual requiere un mayor analisis
para su comprobacidn.

Respecto de la calidad del aire, las emisiones de la central
térmica de Chilgener y de la refineria de cobre electrolitico de
Enami, constituyen la amenaza mas grave para el medio ambiente de
la zona. En el andlisis de las fuentes de contaminacioén, las
actividades portuarias identificadas son dos: descarga de carbon y
transporte a la central de Chilgener y carga de concentrado de
cobre desde Enami. Para ambas cargas se aprecia emisidn de
particulas, de las cuales una parte considerable cae al mar. No se
identificaron actividades no portuarias en el puerto.

Finalmente, las instalaciones vecinas al puerto de Chilgener y
Enami descargan una cantidad importante de aguas servidas, pero se
desconoce si se han ahadido desinfectantes al agua. La principal
contaminacion organica de la bahia proviene de Quintero y de la
industria de harina de pescado.
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§. ESTUDIO IMPACTO AMBIENTAL
5.1 Puerto de Valparaiso
5.1.1 Impactos relacionados con el agua

Durante la etapa de construccion:

a) Habra un considerable volumen de dragado, aproximadamente
25.000 m’ en el sitio 9 y 15.000 m® en los sitios 1, 2 y 3
conjuntamente. Los siguientes efectos se prevén:

- Dispersién y asentamiento de los sedimentos. Durante este trabajo
seran liberados los sedimentos del fondo, los cuales tienen un
alto contenido de sustancias contaminantes debido a las descargas
directas de aguas servidas domésticas y de los puntos de descarga
de los caminos y de las instalaciones del puerto. Se prevé que
a causa de las descargas de los caminos, el plomo serd predomi-
nante en el sedimento.

- Cargas explosivas. Se desconoce la necesidad de utilizarlas.

- pérdida de habitat, peces, moluscos y de materia organica del
fondo.

b) El1 depésito del material dragado se realizara en el fondo
marino. Al respecto, se advierten al menos impactos en la biota
del fondo y para prevenirlos se puede adoptar medidas mitigado-
ras, las qué se detallan en el capitulo 6.

c) Se prevé un impacto en la vida acudtica (del fondo y de los

' organismos moéviles) debido a los disturbios provocados por la

actividad de reconstruccién, tanto del muelle Bardn como la de
los sitios 1, 2 y 3. o

£.1.2 Impactos relacionades con la tierra: No se advierten
impactos (+/-) sobre la tierra.

5.1.3 Impactos relacionados con el aire: En el marco del proyecto
de reconstruccién del puerto, el cual no incluye la construccidn
del nuevo acceso, ho se advierte impactos (+/~) en el aire.

5.1.4 Cargas y materiales peligrosos: No se identifica problemas
en el proyecto.

5.1.5 Impactos relacionados con el entorne sociocultural: No se
identifica problemas en el proyecto.

5.1.6 Impactos relacionades con la salud y zonas recreativas

Durante la etapa operacional:

La reconstruccién del Muelle Barén fue concebida para el tratamien-
to de cargas generales, incluyendo fruta. Podria preverse un
impacto sobre la salud humana, en caso de contaminar la fruta con
sustancias sucias de otras cargas. Al respecto, se deberia exigir
una limpieza radical al equipamiento, antes de efectuar operaciones
de carga de consumo humano.
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Puerto de San Antonio

5.2.1 Impactes relacionados con el agua

Durante la etapa de construccidn:

a)

b)

c)

Habrd un importante volumen de dragado, aproximadamente 500,000
m’ en los sitios 1, 2 y 3 y 35.000 m® en el drea que conduce a
los sitios 4 y 5. Los siguientes efectos se prevén:

Dispersién y asentamiento de los sedimentos. Estos sedimentos
tienen un alto contenido de cobre, el cual es muy téxico para la
flora y fauna que habita en la zona de dragado. )
Cargas explosivas. Se desconoce la necegsidad de utilizarlas
Pérdida de habitat, peces, moluscos y de materia organica del
fondo.

El depdsito del material dragado se realizara en el fondo
marino.

Se prevé un impacto en la vida acuatica (del fondoe y de los
organismos moviles) debido a los disturbios provocados por la
actividad de reconstruccioén

Durante la etapa operacional:

a)

b)

Habra ciertos derrames de concentrado de cobre a las aguas en
el sitio 1, a pesar que estas instalaciones son ambientalmente
aceptables,

La reubicacién de las industrias de harina de pescado dan la
posibilidad de mejorar los estandares ambientales de éstas,
introduciendo nuevas tecnologias mas limpias.

5.2.2 Impactos relacionados con el suelo

a)

b)

La reubicacién de la industria de harina de pescado podria
provocar contaminacién si no se prevén medidas ambientalmente
aceptables.

Se debe tener en cuenta que el estado de la red de tuberias
desde Terquim al sitio 2 no aconseja ningin tipo de operacién
de carga de consumo humano, ya que hay indicios de fugas de
productos quimicos desde éstas. Cuando se muevan los estangques
de almacenamiento al frente de la actual a&area, para hacer
espacio para los contenedores, la red de tuberias debiera ser
revisada y mejorada.

5.2.3 Impactos relacionados con el aire

a)

La reubicacién de la industria de harina de pescado podria
provocar contaminacion si no se prevén medidas ambientalmente
aceptables, como por ejemplo introducir filtros en las chime-
neas y aumentar la altura de ellas. Si no se toman estas
medidas, el impacto que causen estas industrias sobre las areas
residenciales sera superior al actual.
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b) No se recomienda la utilizacidén del sitio 2 para operaciones de
carga de fruta en el futuro, hasta gue no se compruebe que ésta
no esta afecta al polvo de concentrado de cobre originado por
el trafico de camiones al y desde el sitio 1. Por otro lado,
sique existiendo problemas en los sitios 4 y 5, donde la carga
del concentrado sigue realizandose bajo condiciones ambiental-
mente inaceptables.

5.2.4 Carga y materiales peligrosos: En la actualidad, el manejo
y almacenamiento de productos quimicos liquidos no parece realizar-
se bajo un estdndar satisfactorio tanto en Terquim como en la
central quimica LAG. En esta ultima, el principal problema es la
falta de un digue de seguridad para los vertidos accidentales.

§.2.5 Impactos relacionados con el entorno sociocultural: El
traslado de las industrias pesqueras llevara los problemas de
olores y ruido a la parte trasera del puerto. El proyecto deberia
considerar el realojamiento de la poblacidn, actualmente cercana a
la nueva zona industrial, a otras zonas de la ciudad.

5.2.6 Impactos relacionades con la salud y zonas recreativas: No
se identifican impactos relacionados con el proyecto.

5.3 Puerto de San Vicente
5.3.1 Impactos relacionados con el agua

Durante la etapa de construccion:

a) Habra un volumen aproximade de dragado de 7.000 n de tierras
fangosas bajo el drea de ampliacion del muelle. Los siguientes
efectos se prevén:

- Dispersidén y asentamiento de los sedimentos. Los cuales tienen
un alto contenido de metales pesados (fierro, manganeso, zinc,
entre otreos) y de materia organica.

- Uso de cargas explosivas. Se desconoce la necesidad de utilizar-

las
- pérdida de habitat, peces, moluscos y de materia organica del
fondo.

b) El1 depésito del material dragado se realizara en el fondo
marino.

c) Se prevé un impacto en la vida acuatica (del fondo y de los
organismos méviles) debido a los disturbios provocados por la
actividad de construccion

d) Las actividades pesqueras no seran impactadas por los contanmi-
nantes expandidos durante el dragado, puesto que esta actividad
no se lleva a cabo en el interior del puerto.

5.3.2 Impactos relacionados con el suelo: No se identifican.

5.3.3 Impactos relacionados con el aire: No se identifican.
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5.3.4 Carga y materiales peligrosos: No-se identifican. '~

5.3.5 Impactos relacionados con el entorno sociocultural: No se
identifican.

5.3.6 Impactos relacionados con la salud y zonas xaqreativgs:_no
se identificaﬂy : KRR a R

5.4 Puerto de Ventanas
S.4.1 Impactos relacionados con el agua ~ -

Durante la etapa de construccién: - ¢ o o e

a) Con la prolongacién del Muelle (530 m. aproX.) se’ érearan
nuevos habitat marinos. No obstante, ‘se : presume que ‘este
impacto sera poco significativo. U e

b) Se prevé un impacto en la vida acuitica (del fondo y de los
organismos moviles) debido a los disturbios provocados por la
actividad de construccion o

¢) En la construccién de la prolongacién del Muelle, se producira
dispersién de sedimentos (los que contienen un alto contenidoe
de cobre). E

d) La instalacion de pilotes provocara destruccién del habitat del
fondo. No obstante se espera que este impacto sea pequetio.

Durante etapa operativa:
a) En las operaciones de toma de acido sulfurico habra 1ligeros
rigsgos_de derrames los cuales inevitablemente caeran al mar.

b) La instalacién para las cperaciones de carga de concentrado de
cobre no son ambientalmente satisfactorias. Se prevé un impacto
" ‘negativo en el agua y fondo marino. S

5.4.2 T'-:{f-m'pac‘tu:m'v‘1:-\c.»lazu.¢:i.'i.»:'maizl.::is'i"ér.:n el suelo: Se prevén impactos
negativos por efecto del posible aumento en la cantidad de carga

‘del concentrado de cobre.

el

5.4.3 Impactos relacionados con el aire: Asociados al proyecto, no
‘se Tdentificani’’ ¢ Tl s eas somugielLiiny ot e
5.4.4 [Carga y materiales peligrosos: No se aconseja la carga y
descarga’de alimentos en el ‘muelle“én su configuracion’ actual, - -
5.4.5 Impactos relacionados con el entorno sociocultural: Asocia-
‘dos _-a‘l.-' prb_yectd_,'-'-‘nlo‘-féé I_J'.déhti‘_fic-éri._ D T A RS PO FAC I T
$.4.6 Impactos relacionados’con la salud y zonas recreativas
a) El muelle esta concebido para carga y descarga de &oncentrado

de cobre, carbdn y acido sulfurico, en consecuencia, no se

recomienda su utilizacidn para operaciones de carga de produc-
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tos para el consumo humano.

b) Se deberia tomar medidas de sequridad para los casos de
vertidos accidentales de dcido sulfurico.

6. RECOMENDACIONES GENERALES

- Faenas de carga y descarga de alimentos: no debieran realizarse
en los mismos lugares que se carga o descarga productos quimicos.

- El1 material dragado en los puertos de Valparaiso y San Vicente:
debiera ser vertido fuera de las 12 millas nauticas de la costa
y en zonas que no sean ricas en recursos de pesca y naturales.

- Instalaciones de recogida y depuracién de aguas contaminadas por
residuos de petréleo: con la presencia de este tipo de instala-
ciones en algunos de los puertos, Chile estaria en condiciones
de depurar las aguas contaminadas por petroleo segun los
requerimientos de la convencion MARPOL.

- Recogida de residuos sdlidos y aguas servidas de los buques:
mediante la utilizacion de vehiculos cisterna con bomba de
succion para el transporte de residuos a la planta depuradora mas
cercanas y/o colocar contenedores en los muelles con un servicio
de recogida frecuente.

- puntos de descarga de aguas servidas industriales y cloacas: Esta
causa provoca mayor contaminacidn gue la propia actividad del
puerto (particularmente en Valparaiso y San Vicente). Se deberia
evitar estos vertidos y trasladar los puntos de descarga a
lugares con mayor oleaje. g

- Marco legal nacional: Se requiere imperiosamente que el gobierno
de Chile adopte normas legales eficientes para preservar el medio
ambiente. Para controlar ésto, no sélo se requieren normas, sino
que también, fiscalizacién y especificacioén de sanciones.

7. CONCLUSIONES

Particularmente, en el EIA desarrollado por un equipo danés (NAEP,
1991), los proyectos de mejoramiento de la infraestructura portua-
ria para los puertos de la Va. y VIIIa. regiones ya estaban defini-
dos, producto de un estudio técnico econdmico elaborado anterior-
mente por el gobierno chileno. Por lo tanto, las alternativas de
solucion no fueron analizadas considerando los aspectos del MA.

En general, es recomendable que estos analisis se incluyan tempra=-
namente dentro del proceso de planificacién de la infraestructura
portuaria y del transporte en general. Para ello, es imprescindible
incorporar-en las metodologias de evaluacion social de este tipo de
proyectos, la evaluacién de los impactos ambientales.

Complementando lo anteriormente mencionado, surge la necesidad de
especializar en estos temas, a los profesionales de las distintas
instituciones relacionadas con la planificacion, disefo, construc-
cién y operacion de la infraestructura de transporte. :

Como toda evaluacioén de proyecto, se debe realizar un diagnéstico
de la situacion actual, lo que en términos de un EIA significa
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definir la linea base de cada una de las &reas en estudio. Para
esto, se requiere contar con suficiente informacién histoérica y
actualizada de los diversos componentes gue causan impactos sobre
el MA. Sin embargo, la informacién general debiera existir indepen~-
dientemente de los proyectos especificos al igual que los limites
permisibles de contaminacién. Lo anterior no sugiere que obser-
vaciones adicionales no serdn necesarias en un proyecto particular.

Algunas recomendaciones especificas que se desprenden del presente
estudio son las siguientes:

- considerando que el puerto de San Antonio tiene mejores probabi-
lidades de crecimiento, se deberia estudiar previamente 1las
posibles adreas de expansion con los EIA correspondientes,

- dado que el puerto de Valparaiso no tiene posibilidades de expan-
sion dentro del drea portuaria, se deberia estudiar la factibili-
dad de construir un puerto seco, con el fin de optimizar la ope-
racion actual eliminando los problemas de congestioén. Para esto
se requiere, ademas de la evaluacién técnico econdémica, un ETIA.
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TABLA 1

CLASIFICACION DE ACTIVIDADES

VAP SAI SVE VENT

1. lmpactos relacionados con el agua

* [mpactos causades por el dragado P (&) P(4) P (3) -

* Impactos por disposicidn de material dragado P () P (2) P (1) -

* Construccidn de muelles, rompeolas, etc. - - P (2) P

* plteracidn de patrdn de tréfice de barcos - - - P (1)

* Descargas desde barcos A A A A

* Derramamientos A A A A

* Descargas industriales y domésticas A A A A
2. lmpactos relacionados con la tierrs

* Excavacidn para relleno - v P (1) -

* Deterioro y relleno de zonas humedas - - - -

* pérdida de dreas por expansidn drea - P (4) . -

industrial y frente de agua

* Ruido desde puertos e industria A A A A

* Efectos del polvo A A A A

* proyecciones de trafico de carga P D) A A A

* pisposicién y manejo de desperdicios A A A A

* gscurrimiento de almacenamiento de graneles. A A A A

* prenaje de frente de aguas A A A A

* lmpactos visuales A A A A
3. Impactos relacionados con el aire

* Emisiones fugitivas A A A A

* Gases, humos A A A A
4, Materiales / Carga Peligrosa A A A P (4)
5. Impactos Socio-Culturales . P (&) -
6. Impactos recreacionales y salud A A A A

NOMENCLATURA:
P: Actividad presente relacicnada con el proyecto
A: Actividad presente no relacionada con el proyecto
-: No hay actividad

Nivel de Importancia:
(1) Poco Importante
(2) -

{(3) .
(4) Muy Importante
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