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RESUMEN

La tecnologfa de Slurry, para la conservacién de pavimentos asfdlticos, ha experimentado un
notable desarrollo en las Wltimas décadas, tanto en lo que se reficre a disefio de mezclas como
técnicas de aplicacién y es ampliamente utilizada en la actualidad, en Norte América, Europa y
algunos pafses Sudamericanos.

En la introducci6n de la tecnologfa de Slurry en Chile se han percibido dos barreras fundamentales.
La primera es el conocimiento que se tiene de esta tecnologia en general y la segunda, ¢ igual de
importante, la incertidumbre de los costos reales tanto por parte de los mandantes como de los
contratistas. Es asf, que el presente trabajo tiene como objetivo primordial determinar la factibilidad
técnica y la factibilidad econémica de aplicar esta tecnologfa en Chile, para que de esie modo tanto
organismos administradores (mandantes) y contratistas, adquieran un compromiso miituc para la
introduccién sistemédtica de los tratamientos de lechada asféltica a ser utilizada en la conservacién de
caminos de asfalto.

Esta tecnologfa presenta innumerables ventajas respecto de la técnica de conservacién altemativa
que sc emplea en la actualidad (Sellos Asfélticos). Es asf, que el rabajo concluye, que el uso de
tecnologfa de Slurry en Chile, dadas las condiciones actualmente existentes, y el tamafio del
mercado, asf como los requerimientos potenciales anuales de Slurry, aparte de implicar ventajas
técnicas para cl pafs, es ademds rentable econémicamente para el inversionista privado.
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1. INTRODUCCION

Es un hecho ampliamente reconocido que, por falia de conservacién oportuna, las condiciones en
que se encuentra gran parte de la infraestructura de caminos de nuestro pafs (Chile), es por decir lo
menos, preocupante. Se estima que la pérdida de valor que ocasiona el deterioro de las redes
existentes cs mayor que la que se destina a construir nuevos caminos (Schiesler, 1992).

La conservaci6n oportuna y adecuada de los caminos que forman una red vial tiene como objetivo
principal preservar las condiciones de servicialidad inicial de estos (Indice de Servicialidad superior
a 3) y ademds controlar que no alcancen un estado de degradacién imeversible que lo conduzca a su
consecuente destruccion. Aquellos caminos que presentan un adecuado Indice de Servicialidad no
s6lo representan menores costos de operacién para el usuario, si no que otorga a la comunidad
aledafia un sin nimero de beneficios exégenos debido principalmente a que caminos que alcanzan
elevados niveles de deterioro desalientan a conductores y empresas de servicio afectando una serie
de actividades de desarrolio social, cultural y econémico en un érea de impacto diffcil de precisar
(Thenoux, 1992).

Para poder realizar una oportuna y adecuada conservacién de pavimentos, se requicre
nccesariamente, contar con una sélida organizacién y efectivo sistema de administracién de
pavimentos. Ademds, se deben conocer técnicas ad-hoc que permitan un eficiente empleo de
nuevos materiales y nuevos métodos de conservacién que ayuden a la optimizacién y continuo
mejoramiento de la gestién de conservacién. Es dentro de este contexto que se enmarcan los
objetivos del presente trabajo, en donde se reconoce limitada experiencia que tienen en la actualidad
los distintos organismos viales de técnicas y métodos constructivos modemos que podrfan hacer
mds cficiente la gestién de conservacién de pavimentos. Entre estas técnicas de conservacién, se
encuentra la tecnologfa de Slurry Seal o (Lechadas Asfélticas) la cual en opinién del autor, ha sido
poco y en general mal utilizada en Chile. -

La tecnologfa de Slurry ha experimentado un notable desarrolio en las Gltimas décadas, tanto en lo
que se refiere a mateniales y disefio de mezclas como técnicas de aplicacién y son ampliamente
utilizados en la actualidad en la conservacién de caminos de Norte América, Europa y pafses
Sudamericanos. Sin embargo, en Chile se han detectado impedimentos tecnolégicos y
administrativos que no han favorecido la utilizacién sistemAtica de esta tecnologfa.

Los principales impedimentos identificados son:

a) Se desconoce en gran medida el avance tecnolégico y las bondades de este método de
conservacion y sus ventajas con respecto a procedimientos tradicionales.

b)  No existen los equipos necesarios para el disefio y control de mezclas de Slurry, que
determinan las normas internacionales, lo cual se ha identificado como una de las causas
principales del bajo comportamiento de mezclas de Slurry utilizadas en obras de
conservacisn.

¢)  Lawecnologia de construccion existente a la fecha (equipos), es anticuada e ineficiente y en
general se cuenta con poca experiencia acumulada. Incluso, en muchas obras importantes de
conservacion se han utilizado métodos constructivos artesanales. Estas causas, explican la
desconfianza que se tiene respecto de la calidad y utilidad de este tipo de tecnologfa.

d)  El Ministerio de Obras Piiblicas (unos de los principales mandantes), considera en sus
sisternas de evaluacién de proyectos, precios unitarios, de la alternativa de conservacién en
Slurry, mucho mayores que en la préctica, provocando de este modo un descarte automético
de este sistema constructivo en los programas de conservacién anual, favoreciendo
automdticamente la alternativa de Sello Asféltco.
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Como consecuencia de los impedimentos mencionades y en opinién de los expertos, se esta
privando a este sector, de una tecnologfa altemnativa que deberfa reportar importantes beneficios al
pafs en lo que se refiere a su utilizacién en los programas de conservacién de pavimentos asfélticos.

Para la introduccién de esta tecnologfa se deben soslayar dos barreras fundamentales. La primera es
¢l conocimiento que se tiene de ésta, y la segunda, ¢ igual de importante, el desconocimiento de los
costos reales y beneficios econémicos indirectos que ofrece esta tecnologia de conservacién. Es asi
que ¢l presente trabajo tiene como objetivo primordial demostrar la factibilidad técnica y la
factibilidad econémica de aplicar esta tecnologfa en Chile, para que de este modo tanto organismos
administradores (mandantes) y contratistas adquieran un compromiso miituo para la introduccién
sistem4tica de los tratamicntos de lechada asféltica para ser utilizada en los programas de
conservacién de caminos de asfalto.

2. TECNICAS DE COSERVYACION CON REVESTIMIENTOS BITUMINOSOS
SUPERFICIALES

2.1 Revestimientos Bituminosos Superficiales

Existen dos tipos de revestimientos bituminosos superficiales que cumplen objetivos similares pero
que sc presentan ventajas y desventajas muy disimiles:

a) Revestimiento superficial con lechada asféltica (Slurry Seal).
b) Revestimiento superficial con sello de agregados (Sello Asféltico).

Los objetivos principales de un revestimiento superficial son acondicionar, impermeabilizar y
restaurar grandes superficies de pavimentos asfélticos que no hayan perdido su capacidad
estructural.

Para la aplicacién de cualquier tipo de revestimiento superficial se requiere una preparacién de la
superficie del pavimento muy similar para ambos tipos de revestimiento, por lo que la diferencia
tecnoldgica entre los distintos tipos de conservacién esta dada por la aplicaciébn misma del tipo de
revestimiento a utilizar y sus ventajas particulares.

2.2 Descripcion de un Slurry Seal

Es una mezcla de agregados finos (arenas) con una emulsién asféltica lenta (catibnica o anidnica),
una pequeiia proporcién de un relleno mineral cuando fuere necesario y agua en cantidad suficiente
para obtener una consistencia que permita extenderla sin que se derrame (MS-19, The Asphalt
Institute). Su funcién de impermeabilizado, sellado de gnetas y restitucién de superficies de
pavimento asfiltico, se puede ver en la Figura la. A su vez, la Figura 1b, muestra
esquemdticamente la técnica de construccién empleada. Los criterios técnicos empleados en
proyectos de Slurry Seal han sido revisado en detalle en otras publicaciones (Berkoff, 1989). La
finalidad y las ventajas con este tipo de sellado sobre pavimentos asfélticos, puede resumirse en los
siguientes puntos:

a)  Por su estado semifluido presenta una baja tensioén superficial que la hace penetrar en las
fisuras mayores, grictas y oquedades, de un pavimento envejecido, uniformando y
restituyendo asf a una superficie bien impermeabilizada y rejuvenecida la cual prolonga la vida
itil del pavimento. El sello de Slurry no incrementa la resistencia estructural de modo que un
pavimento que es estructuralmente débil en ciertas dreas localizadas, deberd ser reparado antes
de aplicar el sello. De la misma manera, ahuellamientos, bordes bajos en el pavimento,
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ondulaciones y otras irregularidades en la superficie deben también corregirse antes de poner
un scllo de lechada

Nota: Las técnicas m4s avanzadas de Slurry permiten corregir deficiencias de hasta 10 cm.

b)  Se aplica como sellado de tratamientos superficiales, aumentando la retencién de 4ridos.

€)  Sc cmplea en las capas de rodamiento muy lisas y peligrosas, donde resulta conveniente
incrementar ¢l cocficiente de friccién, transforméndolas en superficies seguras,
antideslizantes.

d)  No hay desprendimicnto de dridos. Esta tiltima ventaja es una ventaja comparativa respecto de
los Scllos de Agregados, los cuales son extremadamente peligroso por le desprendimiento de
agregados y lanzamiento de cllos como proyectiles.

€)  Las facnas son més limpias, con menor circulacién de maquinaria de apoyo y m4s répidas.

2.3 Equipamiento Utilizado

El equipo que sc utiliza en las facnas de Slurry Scal, corresponde a un camién sobre ¢l cual se ha
montado una caja en la que sc almacenan los materiales a utilizar (arena, agua, emulsién vy filler si
fuera necesario), y en su parte posicrior una rastra, que corresponde a una caja rectangular de ancho
variable que sc adosa al pavimento a revestir mediante gomas flexibles, tiene ademds en su interior
una separacién central, que sc encarga de distribuir uniformemente la lechada (Figura 1b). El
sistema de dosificacién de los materiales es automdtico y regula las cantidades de agua de
premezclado y de emulsién a combinar con el drido. El extendido se realiza mediante una caja
cspecial, que garantiza un mejor acabado y una lechada mds homogénea.

Existen ademds en ¢l mercado equipos que han incorporado otros disefios, los cuales junto a la
utilizacién de nuevas emulsiones han mejorado mucho més el rendimiento general de los sellos de
Slurry.

2.4 Ventajas Principales del Equipo

La lechada aplicada con un equipo modemo presenta varias ventajas con respecto a sus homélogos
monocapas (Scllos Asfélticos), de las que s¢ puede mencionar:

a) Premezcla los materiales en forma homogénea y controlada.

b)  Excelente rendimiento de los materiales.

¢)  Rapidez y facilidad de ejecucion

d)  Una sola operacién.

¢)  Equipos mis modernos permiten corregir deformaciones superficiales.
f) Homogeneidad en la calidad de la superficie.

3. ESTUDIO DE MERCADO

3.1 EI Mercado

El mercado considerado para ¢l presente estudio comprende principalmente los caminos piiblicos y
privados y. acropuertos pavimentados con material asfdltico. Eventualmente, y dependiendo del

grado de desarrollo que alcance esta tecnologia en Chile, se podria considerar un mercado mds
amplio que abarcaria pavimentos del hormigén y caminos de tierra estabilizados.
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Seglin sea el tipo de pavimento asféltico disefiado, las condiciones climatwlégicas y el volumen de
rénsito se estima que con un buen programa de conservacién un pavimento deberd recibir una
aplicacién de Slurry entre los primeros 4 a 6 afios en servicio (Figura 2). Se requiere mayor
investigacién para establecer en forma més precisa los umbrales optimos de intervencidn, los cuales
hoy se determinan principalmente con el uso del HDM-III, calibrado para la situacién chilena.

El mercado de conservacién de pavimentos asfélticos se encuentra segmentado de acuerdo a los

organismos responsables de la gestién de conservacién y bdsicamente se puede dividir este, en
CUALTO Sectores:

a)  Ministerio de la Vivienda y Urbanismo; Pavimentos Urbanos.

b)  Ministerio de Obras Piiblicas; Pavimentos no Urbanos y Acropucrtos.
c¢) Caminos, calles, estacionamientos y pavimentos industriales, privados.
d) Caminos y calles en concesién.

3.2 Metodologia Utilizada para Dimensionar el Mercado

Para la estimacién de la superficie de pavimentos asfdlticos susceptibles de recibir un ratamiento
superficial anual, el estudio se concentro principalmente en la red de caminos administrados por ¢l
Ministerio de Obras Publicas y el Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

En el Ministerio de Obras Piiblicas, se procedi6 a un andlisis de la informacién manejada por el
Departamento de Conservacién de la Direccién de Vialidad, y de la informacién obienida del
modelo computacional HDM III. En el Ministerio de Vialidad y Urbanismo, la informacién se
determino del andlisis del Estudio de Mantenimiento Vial Urbano (R&Q Ingenierfa, 1988), y del
andlisis de la informacién mancjada por ¢l Departamento de Vialidad Urbana.

Para dimensionar ¢l mercado y uniformar la informacién disponible, se procedi6 a usar el siguiente
supucsto: ancho de camino igual a 6 metros (es decir por cada 1 kilémetro lineal de camino se
tienen 6.000 m2 de superficie).

Debido a gue la terminologia utilizada para clasificar los caminos difiere entre los distintos
organismos encargados de la gestién, se definieron dos tipos de redes y s¢ reagruparon en estas
dos clasificaciones los caminos administrados por ambos organismos estatales. Esta definicién se
presenta en la Figura 3, y reagrupa los caminos en dos categorfas; Red Principal y Red Secundaria.
Una vez reagrupados los caminos en la clasificacién de Red Principal y Red Secundaria se orden6
la informacién recogida para diferenciar el porcentaje en tres tipos diferentes de superficie: Asfalto,
Hormigén y no pavimentados. La Tabla N® 1, presenta una informacién més detallada de los datos
encuestados.

Dada las caracterfsticas de los pavimentos asfélticos y sus actuales tasas de crecimiento, 3.5% en
los pavimentos urbanos y 7,5% en los no urbanos, se puede estimar conservadoramente un
mercado anual en Chile, en el rango de los 1.000 a los 1.100 Km. anuales de conservacidn en
Slurry (Zeballos, 1993). Esta informacién se encuentra resumida en la Tabla N® 2.

En Argentina, donde la conservaci6n en Slurry presenta un mayor desarrollo que en nuestro pafs,
este mercado alcanza una dimensién de 2.500 Km. anuales.
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4. FACTIBILIDAD ECONOMICA
4.1 Metodologia Utilizada para el Anélisis.

Como indicador de rentabilidad se utilizé ¢l Valor Actual Neto (VAN), utilizando una tasa de
descuento del 15%. Esta 1asa de descuento corresponde a la rentabilidad promedio del sector para
un proyecto de construccién de caminos. Ademds. s¢ utilizé el criterio de la Tasa Interna de
Retorno (TIR), como indicador de rentabilidad.

Para el célculo del VAN y el TIR se utilizaron las siguientes hiptesis:

a)  Ingreso: Se componen por el precio de venta y la cantidad. El precio de venta se definié como
el precio de venta de la alternativa wecnolégicamente equivalente a un Slurry. Esta alternativa
es el Sello Asféltico. La cantidad corresponde a la superficie a tratar anualmente, estimada en
el punto anterior,

b)  Costo: Al igual que cl ingreso, ¢l costo ¢s funcién de la cantidad, con la diferencia de que ¢l
costo estd formado por una componente “fija" (Costo Fijo mds Gastos Generales) y otra
variable (Costo de Operacién).

c) Inversién: La inversién, se componen principalmente por la inversién en el equipo de Slurry
y equipos de laboratorio. Se ha considerado ademds la inversién de materiales y equipos
menores (equipo de senalizacién y otros), y equipo de oficina. Para los demds equipos y
maquinarias de apoyo de las faenas de construccién, se ha considerado la aliernativa de
arriendo de cstos, por lo que no se considera la inversién en ellos. Se ha considerado
ademds, un valor residual de un 20% de la inversién inicial al cabo de 10 afos, y una
depreciacién lincal. Se trabaja con una tasa de impuesto de un 15% sobre las utilidades
(segiin Operaci6n Renta 1993).

Los indicadores valor actual neto (VAN) y tasa interna de retorno (TIR) se usan como herramientas
para estudiar la rentabilidad de la alternativa de Slurry.

Se determiné el punto de equilibrio, el cual establece la cantidad minima necesaria de m2 de
conservacién con Slurry que hace rentable ¢l proyecto. También, permite determinar la rentabilidad
que presenta ¢l uso de la tecnologia de Slurry.

La determinacién del punto de equilibrio en primer lugar, y luego la rentabilidad del prayecto, nos
permiten determinar la factibilidad econémica de dicha altemativa tecnolégica.

4.2 Estimacion del Punio de Equilibrio

En el andlisis de la factibilidad econémica de aplicar Slurry, un primer paso es determinar un punto
de equilibrio que nos permita determinar, cual es la cantidad minima a aplicar en m? de sello para la
cual se hace rentable la inversién, por parte de una empresa privada, de un equipo de Slurry con
tecnologfa moderna (se considera solo la utilizacién en proyectos de conservacién de caminos de
asfalto). A la vez, la determinacién del punto de equilibrio otorgaria una herramienta de juicio,
desde ¢l punto de vista del mercado, que mostraria la factibilidad econémica de aplicar esta
tecnologia en Chile, respecto a tecnologias alternativas.

Utilizando la metodologfa definida en el punto anterior (4.1) y con los valores adoptados para cada
uno de los puntos anteriormente descritos, los cuales se presentan en la Tabla 3, se alcanza un
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valor para cl Punto de Equilibrio de 642.084 m2 anuales (o 107,01 Km anuales), que se resume cn
la Tabla 4, lo cual corresponde a un 9,73% del mercado potencial anual de Slurry.

4.3 Evaluaci6n Econ6mica

Una vez determinado el punto de equilibrio, es posible determinar ahora la rentabilidad de usar la
tecnologia de Slurry, partiendo de la premisa que es factible de aplicarla, técnica y econémicamente,
desde ¢l punto de vista del mercado. La metodologfa a usar serd la ya descrita en el punto 4.1,
considerando conservadoramente ¢l siguiente escenano:

a)  Lacantidad anual a usar el equipo de Slurry, se distribuird en ¢l horizonte de evaluacién del
siguiente modo; en el afio | se esumard en abarcar un 9,73% del mercado, con un crecimiento
anual del 7% del mismo, hasta alcanzar en el afio 5, un equilibrio manteniéndose constante la
producci6én anual, hasta el fin del horizonte de evaluacién; 10 ados.

b)  Los valores de ingreso, costos (constante y variable), inversién y otros, serdn los descritos
en la Tabla 3.

¢) La evaluacién econémica se ha realizado considerando el uso de un solo equipo de Slurry
Seal. Ademds, en los costos s¢ ha considerado que todos los recursos administrativos y de
apoyo a la operacién, se dedican exclusivamente al uso del equipo de Slurry Seal.
Eventualmente estos cosios podrian ser compartidos por otros servicios que presta la empresa
propictaria del equipo.

d)  En el andlisis de la rentabilidad, se ha sensibilizado en tomo al Precio de Venta, analizando
para valores de 105% y 95% precio de venta base, con el fin mostrar los efectos de las
variaciones en ¢l precio de venta.

Los resuitados obtenidos de la evaluacién econdmica, dado ¢! escenario anteriormente descrito. s
resumen en la Tabla 5.

5. CONCLUSIONES

La tecnologfa de Slurry Seal ha experimentado un notable desarrollo en las tiltimas décadas, tanto
en lo que se refiere a materiales y disefio de mezclas, como técnicas de aplicacién, y es asf que esta
tecnologfa es ampliamente usada en Norte América, Europa y algunos paises Sudamericanos.

El uso de tecnologfa de Slurry como medida de conservacién. ofrece un sin niimero de ventajas
técnicas y ademds, la incorporacién de equipos modemos en nuestro mercado permitiria mejorar los
estdndares minimos de calidad para las diferentes acciones de conservacién. Es importanie €so si,
considerar ademds la incorporacién de los equipos normalizados de laboratorio para el correcto
disefio y control de mezclas de Slurry.

Considerando actualmente las caracteristicas del mercado es posible estimar una demanda de Slurry
en torno & los 1100 Km/anuales, sicndo factible econémicamente el incorporar esta tecnologia al
mercado, dado que el uso de Slurry se hace rentable a partir de la aplicacién sobre el 9% del
mercado anual. Se estima que ¢l actual mercado podria soportar alrededor de 10 equipos y ain
suguirfa siendo rentable.

En un escenario de un precio de venta de 441 $/m2, el uso de Slurry, tiene un VAN de 117
millones de pesos, y TIR de 35%. Al sensibilizar en tomo al precio de venta, es posible ver que la
alternativa de Slurry es muy sensible a esta variacién. Como se puede ver en el andlisis de
sensibilidad, la altenativa de Slurry Seal serfa rentable en un rango cercano al 90% del precio base,
siendo altamente rentable en un rango de un 110% del precio base (441 $/m2).
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Finalmente se puede concluir que el uso de Slurry en Chile, dadas las condiciones actualmente
existentes, y el tamafio del mercado, asf como los requerimientos de demanda estimada de Slurry,
nos cncontramos en presencia de una tecnologfa que apane de implicar ventajas técnicas para el
pais, es ademds rentable econémicamente para el inversionista privado.
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Tabla 1. Kilémetros de Red Principal y Red Secundaria

Hormigon Asfalto No Touwles
Pavimentado
(Km.) (Km.) (Km.) (Km.)
Red Principal 9.979.04 843850 | 19.540,46 058
Red Secundaria 274,40 552,60 55.469,00 56.296
10.253.44 8.991,10 75.00946 | 94.254,00
Hormigén Asfalto No Totales
. _L Pavimgntado U
%) __ (%) (%) (%)
Red Principal 26.29 22,23 51,48 40,27
Red Secundaria 0.49 0,98 98,53 5629600
26,78 23.21 150,01 59.73

Tabla 2: Estimacion de Requerimientos de Slurry (Demanda)

Demanda de Slurry “Tasa de Crecimiento
Pavimentos —
Km./ anuales (%)
Urbanos 100 %
No urbanos 1000 1.5
Total 1100 21*)
(*) Valor ponderado
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Tabla 3: Valores Adoptados para el Estudio Econ6émico

Item Un. Valor

Ingreso (1) $/m2 441,00

Costos $/anio 125.700.000 + 214,80 $/m2
Inversién (2) $ 57.635.000,00
Capital de Trabajo (3) $ 39.542.946,48

Valor Residual (4) $ 10.260.000.00
Depreciacién (5) $/afio 4.104.000,00

Tasa de Impuestos % 15,00

Tasa de Descuento % 15,00

* Valores en pesos de Octubre de 1992

(1) Inversién en el ano 0.

(2) Capital de rabajo en el aiio 0.

(3) 20% de la inversi6n, se recupera el afio 10.
(4) Depreciacién lineal, en 10 afios,

(5) Segiin Operacién Renta 1993

(6) Rentabilidad promedio del sector.
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Tabla 4: Punto de Equilibrio (VAN=0)

Valor

m2/afio 642.084,00
Km/aiio 107,01
% Mercado 9,73

Tabla 5: Resultado Andlisis Econémico Comparativo.

Precio de Venta (1) VAN TR
($) (%)
(p)=441.07 $/m2 117.202.842,22 3497
(1,05%p) = 463,05 $/m2 189.024.977.68 46,71
(0,95%p) = 352.86 $/m2 45.380.706.,76 22.94

* Valores en pesos de Octubre de 1992

(1) Valores después de impuestos,

-475-

ACTAS DEL VI CONGRESO CHILENO DE INGENIERIA DE TRANSPORTE, 1993
SOCIEDAD CHILENA DE INGENIERIA DE TRANSPORTE



oS
J:' fr{{/’z;’g ’//{/// r/,’ e
AN

Cammin

aant

Pavimento envejecido, con fisuras y
grielas, peladuras en donde ¢l agua
acelera su destruceion.
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Pavimento tradado con Slurry. Sellado de
de erietas, impermeabilizado y superifecie
restituida.
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Figura 1: Slurry Scal,: Funcion y Esquema
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Carreleras Sin Conservaclon

Fuente:

Carreters con Conservackin Planificads de Slurry

Figura 2: Deterioro Tipico de un Pavinwento

Kandall P. S. and Wenger M. E.. (1975) "Paving Asphalt in Relattion to Pavement
Performance”, Transportation Rescarch Board, TRB 544.
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Red Principal versus Red
Secundaria
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(1) Red Principal (2) Red Secundana
« Cam. Nacionales, Clase A, MOP « Cam. Comunales Pnmanos, Clasec D, MOP
« Cam. Regionales Pnimarios, Clase B, MOP = Cam. Comunales Sccund., Clase E, MOP

Red Principal
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4 1

52% H:
N

26%

(1) No pavimentados (2) Hormigén (3) Asfalto

Red Secundaria

2%

98%

(1) No pavimentados (2) Pavimentados

Figura 3: Distribuciénes Porcentuales Tipos de Carretera
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