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1 Datos del Departamento de Obras Portuarias (DOP) del Ministerio de Obras Públicas al año 2010. 
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  U0 =V − f0 −α⋅ D Q0,K0( )− t
4( )⋅ z  (1) 

f0 α

 U1 =V − f1 −α⋅ D Q1,K1( )− t
4( )⋅ (1− z)  (2) 
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 Q0 = z − z
l =
(t / 4)+ 2V

t / 2
+
f1 +αD1 −3( f0 +αD0 )

t / 2
  (3) 

 Q1 = z
r − z =

(t / 4)+ 2V
t / 2

+
f0 +αD0 −3( f1 +αD1)

t / 2
  (4) 

 f0 Q0,Q1,K0( ) = 2t +V −3tQ0 − tQ1 −αD0 Q0,K0( )   (5) 

 f1 Q0,Q1,K1( ) = 2t +V −3tQ1 − tQ0 −αD1 Q1,K1( )   (6) 

2 Para mayores referencias puede consultarse Basso y Zhang (2007) 
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 Cih Qh
i ,Qh

−i( ) = ch +Ph +βhDh Qh,Kh( )( ) ⋅Qh
i   (7) 

β

Qh
i

Qh
−i

 Qh = Qh
i

i=1

N1

∑ = N1Qh
i    (8) 

 D Q,K( ) = a
Q

K
  (9) 

3 La inducción reversa o inducción inversa es el proceso de razonar en el sentido inverso de avance del 
tiempo, comenzando desde el final de un problema o situación y con el fin de determinar la secuencia de 
pasos óptima, va estableciendo para cada etapa la decisión adecuada, hasta llegar al inicio del problema. 
Posee múltiples aplicaciones en programación dinámica y en teoría de juegos es utilizada para resolver el 
equilibrio del subjuego perfecto. 
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 ϕ i1 Q1
i,Q1

−i,Q0,K1( ) = f1 Q0,Q1,K1( )Q1i − c1 +P1 +β1D1 Q1,K1( )( )Q1i ,  con i=1,…,N0   (10) 
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4 Se puede demostrar que la consideración de un escenario 1 sin tarificación de Ramsey no tiene solución 
interior debido a que la matriz Hessiana del problema no puede ser semidefinida negativa. Con esto el 
problema no posee máximo y el escenario planteado no tendrá solución interior.   
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