Uso de Google Maps API para la evaluaciéon de los
efectos socio-espaciales de las autopistas urbanas en
Santiago, Chile



0 La presentacién en un tweet 11

El uso de GMaps permite calcular los tiempos de viaje
ahorrados por las autopistas. Las zonas que son a la vez
ricas y periféricas son las mas beneficiadas. o

@ Everyone can reply

HEE OB )6 €D

Sociedad Chilena de

=‘
. Ingenieria de
4 Transporte



1 Estructura de la presentacion |2

@ Introduccion
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1 Santiago y sus autopistas |3

» Cuatro autopistas inauguradas en 2005-2006, 150 km, 1400 millones
de dodlares.
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1 Santiago y sus autopistas 3

» Cuatro autopistas inauguradas en 2005-2006, 150 km, 1400 millones
de dodlares.

» En paralelo, Transantiago se lanza en 2007, 200 millones de délares.
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1 Santiago y sus autopistas

» Cuatro autopistas inauguradas en 2005-2006, 150 km, 1400 millones
de dodlares.
» En paralelo, Transantiago se lanza en 2007, 200 millones de délares.

> Las autopistas fueron cuestionadas por razones econdémicas, por su
impacto urbanistico y por su influencia en el uso del automévil
(paradoja Down-Thomson).
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1 Santiago y sus autopistas 3

» Cuatro autopistas inauguradas en 2005-2006, 150 km, 1400 millones
de dodlares.
» En paralelo, Transantiago se lanza en 2007, 200 millones de délares.

> Las autopistas fueron cuestionadas por razones econdémicas, por su
impacto urbanistico y por su influencia en el uso del automévil
(paradoja Down-Thomson).

» 15 afos después, medir su impacto en los tiempos de viaje es dificil
por la evolucién de la ciudad y la falta de datos previos.
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1 Mapa de las autopistas 4

Source: Figueroa, O. (2012). Las autopistas, los desplazamientos y la
movilidad: Santiago de Chile. Revista Planeo (4).
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2 Estructura de la presentacion 5

® Generacion de la base de datos
Uso de Google Maps API
Indices para evaluar el impacto de las autopistas
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2 Tres medidas de tiempo de viaje 6

GoogleMaps entrega online los tiempos de viaje para ir de i a j usando
distintos modos. Nosotros:
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2 Tres medidas de tiempo de viaje 6

GoogleMaps entrega online los tiempos de viaje para ir de i a j usando
distintos modos. Nosotros:

» Tomamos como origenes y destinos los centroides de las zonas de la
encuesta OD (866).
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2 Tres medidas de tiempo de viaje

GoogleMaps entrega online los tiempos de viaje para ir de i a j usando
distintos modos. Nosotros:

» Tomamos como origenes y destinos los centroides de las zonas de la
encuesta OD (866).

» Para cada /,, calculamos ty(i, ) considerando tres modos:
Transporte publico (TP), Automévil (H), y automévil excluyendo
autopistas (S).
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2 Tres medidas de tiempo de viaje

GoogleMaps entrega online los tiempos de viaje para ir de i a j usando
distintos modos. Nosotros:

» Tomamos como origenes y destinos los centroides de las zonas de la
encuesta OD (866).

» Para cada /,, calculamos ty(i, ) considerando tres modos:
Transporte publico (TP), Automévil (H), y automévil excluyendo
autopistas (S).

» Definimos los indices

o tmliy )
Am(isj) = t())

Tiempo ahorrado (extra) por usar autopistas (transporte piblico).

, M=TP H
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2 Tres medidas de tiempo de viaje

GoogleMaps entrega online los tiempos de viaje para ir de i a j usando
distintos modos. Nosotros:

» Tomamos como origenes y destinos los centroides de las zonas de la
encuesta OD (866).

» Para cada /,, calculamos ty(i, ) considerando tres modos:
Transporte publico (TP), Automévil (H), y automévil excluyendo
autopistas (S).

» Definimos los indices

tM(i7J)
tS(iv.j)

Tiempo ahorrado (extra) por usar autopistas (transporte piblico).

(i, j) = , M=TP H

» Excluyendo zonas fuera de Transantiago, quedamos con 720. Aprox. 2
millones de célculos fueron hechos en 2018, simulando dia de semana
fuera de punta.
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2 Ventajas y desventajas |7

El uso de GoogleMaps permite tener informacién desagredada, exdégena y
en distintos modos. Puede usarse en distintas ciudades.
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2 Ventajas y desventajas |7

El uso de GoogleMaps permite tener informacién desagredada, exdégena y
en distintos modos. Puede usarse en distintas ciudades.

Es costoso en tiempo y dinero. La informacién de TP depende de la
autoridad local. Informacién exdgena. Se conocen tiempos totales, pero no
su descomposicién (espera, caminata, viajando).
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2 Indices por zona

Para cada zona i creamos dos indices sintéticos:
» Indices centrales: Tomando c la zona que contiene el Palacio de La
Moneda, Acm(7) = Am(i, ©)
Am(i o)

> Indices multizonales: Ap, m Zj s
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2 Indices por zona

Para cada zona i creamos dos indices sintéticos:
» Indices centrales: Tomando c la zona que contiene el Palacio de La
Moneda, Acm(7) = Am(i, ©)
Am(i o)

> Indices multizonales: Ap, m Zj s

Estos indices son potenciales: j Cudnto tiempo podria ahorrar una persona
que viaja desde i segin el modo que escoja?
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2 Indices considerando la particién modal |9
Sea «jj el porcentaje de usuarios (motorizados), del total que sale de i, que

viajan a j y en TP, 8j; que viajan a j y en automévil. El tiempo
efectivamente ahorrado por las autopistas AT (i) es:

AT(i) = Zﬂy(ts(i,j) — t(i,J))
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2 Indices considerando la particién modal |9
Sea «jj el porcentaje de usuarios (motorizados), del total que sale de i, que

viajan a j y en TP, 8j; que viajan a j y en automévil. El tiempo
efectivamente ahorrado por las autopistas AT (i) es:

AT(i) = Zﬂy(ts(i,j) — tu(i,j)) + Zau -0
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2 Indices considerando la particién modal
Sea «jj el porcentaje de usuarios (motorizados), del total que sale de i, que

viajan a j y en TP, 8j; que viajan a j y en automévil. El tiempo
efectivamente ahorrado por las autopistas AT (i) es:

AT(i) = Zﬂy(ts(i,j) — tu(i,j)) + Za,-,,- 0

La ventaja de cambiarse a auto, para K =5, H es:

Wi (i) = Zaij(tTP(i,j) — tr(i,/))
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2 Indices considerando la particién modal
Sea «jj el porcentaje de usuarios (motorizados), del total que sale de i, que

viajan a j y en TP, 8j; que viajan a j y en automévil. El tiempo
efectivamente ahorrado por las autopistas AT (i) es:

AT(i) = Zﬂy(ts(i,j) — tu(i,j)) + Za,-,,- 0

La ventaja de cambiarse a auto, para K =5, H es:

Wi (i) = Zo‘ij(tTP(iaj) — tw(i,j)) + Zﬁi,j -0
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2 Indices considerando la particién modal
Sea «jj el porcentaje de usuarios (motorizados), del total que sale de i, que

viajan a j y en TP, 8j; que viajan a j y en automévil. El tiempo
efectivamente ahorrado por las autopistas AT (i) es:

AT(i) =Y Bylts(i)) = tu(ij)) + D iy -0
j J
La ventaja de cambiarse a auto, para K =5, H es:
Wic(i) = > ayltre(i,j) — t(i ) + Y _ Bij- 0
J j
El aumento efectivo de la ventaja de cambiarse a auto es Wy — Ws:

AW(i) = Zay(ts(l}j) — ty(i, j))
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3 Estructura de la presentacion 10

©® Resultados
Resultados agregados
Resultados espaciales
Correlacién con nivel socioeconémico
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3 Indices A |11
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3 Indices \
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» Usar autopistas puede ser muy conveniente. TP en desventaja.

> A\7p,c puede llegar a 3,4. Cerca del centro es menor a 1.

> Por definicién Ay, < 1. La igualdad se alcanza cuando las autopistas
no se usan.

» Unas pocas zonas estan particularmente mal servidas por TP.
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3 Indices AT, AW 12
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3 Indices AT, AW

» AT estéd concentrado en pocas zonas: en la mayoria, o bien los
viajeros no usan auto, o las autopistas no sirven mucho.

» AW alcanza valores mas altos: el impacto en la particién modal
puede ser lo mas importante.
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3 Indices A,,, en el espacio |13

Mostramos solamente los indices multizonales
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3 Indices A,,, en el espacio |13

Mostramos solamente los indices multizonales

0.9

» Las zonas alrededor del metro presentan los mejores indices de
transporte piblico. La zona surponiente, los peores.

» Los origenes del centro de la ciudad aprovechan poco las autopistas.
Unas pocas zonas (principalmente al norte) son las mas beneficiadas.
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3 Indices AT, AW en el espacio 114

AT AW

Sociedad Chilena de.
Ingenieria de
Transporte



3 Indices AT, AW en el espacio 114

AT AW

» Las zonas ricas se benefician de las autopistas: la gente viaja en
automdvil, y las autopistas llegan alli. Hay otras pocas zonas donde
las autopistas han reducido los tiempos de viaje.

H 4 z =‘ R
» El incremento en AW es mas homdgeneo. " Ingenierfa de

Transporte



3 Correlacién con SEL 15

A cada zona se le asigna el SEL promedio de sus hogares (Censo 2012,
OCUQ), fuertemente correlacionado con posesién de automévil y particién
modal.

Indexhcoeff Hser Pigiance Center Psiance Center 51
Ap e —0.061 —0.013 0.0035

Ap, nx —0.13 —0.15 0.031

Ay, e 01 0.26 —0.051

A,z 048 0.052 —0.015

AT —0.33 —0.98 0.21

AW —0.36 0.23 —0.067

* Not significant at a 5% level.

» El tiempo ahorrado por las autopistas es mayor en zonas que sean
ricas y periféricas. Ay se comporta similar y A1p de manera opuesta.

» El incremento en el atractivo del auto es mayor en zonas pobres y
periféricas.
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4  Estructura de la presentacién 116

@ Conclusiones
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4  Conclusiones

>

Identificamos que zonas tienen mayores ventajas potenciales con las
autopistas.

Unas pocas zonas, ricas y periféricas, son las que efectivamente han
ahorrado tiempo con las autopistas.

Las autopistas han hecho que los autos sean mas atractivos en todo
Santiago, especialmente para zonas pobres y periféricas.

GMA puede ser una herramienta efectiva para estudiar el impacto de
las autopistas. Otros posibles usos como identificar zonas con mal TP.
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