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* La oportunidad:

* Voluntad politica y técnica para introducir
cambios relevantes en el Sistema de Tte.

Publico de una ciudad intermedia (Arica \1\



Un poco de contexto

Transporte Escolar
Taxi Colectivos

Taxi Basico o Radiotaxi
Otros
Caminata

12,7%

36,4%

Modo

Bus(particulares
Bus Interprovincial

Bicicletas
Auto Chofer 19,0%
Auto Acompanante 2,9%

- 100.000 200.000
Total viajes

Fuente: EOD 2010. Actualizacion Diagnodstico del S.T.U. de la Ciudad de Arica. SECTRA, 2012.




* La oportunidad:
* Voluntad politica y técnica para introducir
cambios relevantes en el Sistema de Tte.
Publico de una ciudad intermedia (Arica).

El problema:
* restricciones:

* Deadline de 3 meses. ,
* Informacion de base: modelo estratégico =~
construido en 2010, con cortes temporales 2
Yy 25. e
* Recursos (tiempo, rrhh)
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El problema de identificacion de 3
rutas optimas de transporte publico

* Newel (1979) “La seleccion de una ruta de estructura optima par
una red de un tamano realista es un problema de optimizacior
de tipo combinatorio de proporciones astronomicas”!!!

« Adoptamos una metodologia simplificada, buscand
conceptos del algunos enfoques de solucion prop €
literatura:

* Heuristicas de resolucion.

¢ Conocimiento experto.

 Utilizacion de SIG y herramientas de modelacion.

G.F. Newel (1979) Some Issues Relating to the Optimal Design of Bus Routes. Transportation Science, Vol 13,
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El problema de identificacion de-;
rutas optimas de transporte publict

: —v/s diseno operacional:

eficiente de arcos y nodos por los que debe transct
servicio desde su terminal de origen hasta su puntt



tecnologlas dadas




* Simplificamos el desafio a 2
subproblemas:
1. ldentificar las cabeceras de servicio mas

promisorias para proponer como servicio
nuevo. ‘
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1.

Identificar las cabeceras de servicio mas promisorias
para proponer cComo servicio nuevo.
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1. Identificar las cabeceras de servicio mas promisorias
para proponer comao servicio nuevo.

Percentil indice N©° casos

99 1943,9
95 762,8

90 428,2
50 43,1
10 4,1
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2. lIdentificar la ruta mas promisoria para el par O-D
seleccionado.

Aplicamos metodos de busqueda de ruta
minima con impedancias modificadas:

1. Tiempo de viaje equilibrio

2. Distancia

3. Poblacion potencial

CObi = Tvl- X Fi

max; (pp)
1+ In — 1, >0
F;(pp) = pD; PP

10, pp =

Como los propuestos en:

Sekhar et al, 2004, “An Approach to Transit Path Design Using GIS”, International Journal of
Urban Sciences, 8(1), 28-39,

Ramirez y Seneviratne, 1996, “Transit Route Design Applications Using Geographic
Information Systems”, Transportation Research Record 1557, TRB, Washington D.C.




2. lIdentificar la ruta mas promisoria para el par O-D
seleccionado.

Metodos de busqueda de ruta minima
con impedancias modificadas:

1. Tiempo de viaje equilibrio

2. Distancia

3. Poblacion potencial

CObi = TUl' X Fi

max;(pp) >
1+1In — ], pp >0
( PDi

10, pp =0
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Propuesta preliminar de nuevo servicio Norte - Centro

Linderos Oriente — Centro A

1R ida

12 ida

Afluencia Total

o

35,1
47,9
57,7

465
477 (-81)
233 (-60)




Propuesta definitiva de nuevo servicio Norte — Centro - Agro

Linea nueva Lo8

_ Linea Pasajero

Tiempo a

Saturacion
(km) {min) nax/hr) | % Maxima {minj .....

Indicadores a nivel de linea
: Afluencia total ATiempo % usuarios
Linea linea promedio de nuevos modo
(Ida+Retorno) viaje bus/afluencia
(pax/h) (minutos x pax) linea
3" ,.vé A4
P e % o gy Lo8 9,6 : 0%t
Indicadores a nivel de sistema
Ademanda Elasticidad de
total ACITIERE servicio del ATiempo
. |
Linea OtE demanda | ABuses- : mp
sistema sistema de viaje
c/r total del kms
buses e (Apax/ Abus- | total (hrs)
(pax/hr) km)
Retorno o
Lo8 68



Conclusiones y comentarios

* Metodo puede ser perfeccionado para generar propuestas razonables relativas
al diseno fisico de servicios.
* Mejoras al “indice de categorizacion”: variables, propiedades matematicas, entre otros.

* Mejoras al procedimiento de identificacion de rutas: variables de impedancia,
automatizacion, entre otros.

* Retroalimentacion con modelos estratégicos.

* Propuestas generadas con el método fueron efectivas para identificar brechas
en pares O-D “vulnerables”.

* Contar con mejor informacion de base deberia fortalecer el proceso:
* Modelos mas desagregados en zonificacion, topologia de redes.



